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1. NATURA E DESCRIZIONE DELL'INCARICO

La presente relazione ha per oggetfto la valutazione previsionale sul Progetto Esecutivo delle
prestazioni acustiche di partizioni edilizie, finalizzata alla verifica del rispetto dei limiti fissati dal

D.P.C.M. 5/12/1997.

I D.P.C.M. 5/12/97 "Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici” determina i valori limite
relativi ai requisiti acustici passivi in opera dei componenti degli edifici (facciate, partizioni orizzontali
e verticali) ed i requisiti acustici delle sorgenti sonore interne nel rispetto del concetto di difesa
passiva dei cittadini dal rumore infrodotto dalla Legge 447 del 26/10/1995 ‘“Legge quadro

sull'inquinamento acustico” .

1.1 Descrizione dell’intervento edilizio

L'intervento in esame riguarda nello specifico la valutazione previsionale dei requisiti acustici passivi
relativi all’Edificio D adibito ad Uffici (piani da 1 a é) e ad attivitd commerciali (piano terra).

Tale edificio rientra nella realizzazione di un Nuovo Centro Civico e Stazione della Tramvia Veloce
Firenze S.M.N. a Scandicci (Fl).

Gli edifici oggetto della valutazione dei requisiti acustici passivi (v. figura 1.1) sono:

Edificio R adibito a residenze e commercio;

Edificio D adibito a uffici e commercio;

Edificio C adibito a centro culturale e commercio.

Figura 1.1 — Indicazione degli edifici oggetto della presente valutazione
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1.1.1 Edificio D

L'edificio D € costituito da un piano interrato, e da 7 piani fuori terra.

Il piano interrato & adibito a parcheggi auto (v. figura 1.2), il piano terra (v. figura 1.3) e il piano
mezzanino (v. figura 1.4) sono adibiti a negozi, mentre i restanti 6 piani sono adibiti ad uffici (v.

figura 1.5). In copertura, infine, sono collocati gliimpianti (v. figura 1.6).
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Figura 1.3 — Pianta del piano terra
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Figura 1.4 — Pianta del piano mezzanino
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Figura 1.5 - Pianta del piano fipo
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Figural.6 — Copertura con localizzazione degli impianti



8.2 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO D - Scandicci (FI)

2. QUADRO DI RIFERIMENTO NORMATIVO

2.1 Legislazione Nazionale

>
>

Legge n° 447 del 26.10.1995 “Legge quadro sull'inquinamento acustico™.

D.P.C.M. 5 dicembre 1997 “Determinazione dei requisiti acustici degli edifici".

2.2 Norme tecniche

>

UNI TR 11175 (ed. 2005) "Acustica in edilizia. Guida alle norme serie UNI EN 12354 per Ila
previsione delle prestazioni acustiche degli edifici. Applicazione alla tipologia cosfruttiva
nazionale”.

UNI EN ISO 717-1 (ed. dicembre 1997) "Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di
elementi di edificio. Isolamento acustico per via aerea”.

UNI EN ISO 717-2 (ed. dicembre 1997) "Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di
elementi di edificio. Isolamento del rumore di calpestio”.

UNI EN 12207 (ed. luglio 2000) “Finestre e porte — Permeabilita all’aria - Classificazione™.

UNI EN 12354-1 (ed. novembre 2002) "Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni
acustiche di edifici a partire dalle prestazioni dei componenti. Isolamento dal rumore per via
aerea tra ambienti”.

UNI EN 12354-2 (ed. novembre 2002) "Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni
acustiche di edifici a partire dalle prestazioni dei componenti. Isolamento acustico al calpestio
fra ambienti”.

UNI EN 12354-3 (ed. novembre 2002) "Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni
acustiche di edifici a partire dalle prestazioni dei componenti. Isolamento acustico confro il
rumore proveniente dall’esterno per via aereq”.

UNI EN 12354-6 (ed. marzo 2006) “Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni acustiche di
edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. Assorbimento acustico in ambienti chiusi”.

UNI EN 12431 (ed. 2000) “Isolanti termici per edilizia — Determinazione dello spessore dedli
isolanti per pavimenti galleggianti”.

UNI EN 14351-1 (ed. 2006) “Finestre e porte - Norma di prodotto, caratteristiche prestazionali -
Finestre e porte esterne pedonali senza caratteristiche di resistenza al fuoco e/o di tenuta al

fumo”.

2.3 Campo di applicazione e contenuti del D.P.C.M. 5/12/1997
II1D.P.C.M. 5/12/97 si applica agli ambienti abitativi.

La Legge 26 ottobre 1995, n. 447 all’art. 2, comma 1, leftera b) definisce ambiente abitativo ogni

ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o di comunita ed utilizzato

per le diverse attivitd umane.
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Il D.P.C.M. 5/12/1997 classifica gli ambienti abitativi in sette differenti categorie, riportate nella
seguente tabella, allegata al decreto stesso, dove in rosso sono evidenziate le classificazioni che si

possono ritrovare nell’'unitd immobiliare oggetto di valutazione:

Tab. A (DPCM 05/12/97)
Classificazione degli edifici in funzione della destinazione d'uso

Cat. A: edifici adibiti a residenza o assimilabili

Cat. B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili

Cat. C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivitd assimilabili
Cat. D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili
Cat. E: edifici adibiti ad attivita scolastiche a tuttii livelli e assimilabili

Cat. F: edifici adibiti ad attivitd ricreative o di culto e assimilabili

I Y R S S N

Cat. G: edifici adibiti ad attivitd commerciali o assimilabili

Tabella 2.1 - Classificazione degli edifici in funzione della destinazione d’uso

Gli indici di valutazione che caratterizzano i requisiti acustici passivi degli edifici sono:

a) l'indice del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti (R'w) da calcolare secondo
la norma UNI EN 12354-1:2002;

b) l'indice dellisolamento acustico standardizzato di facciata (Damntw) da calcolare secondo la
norma UNI EN 12354-3:2002;

c) lindice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (L'nw) da calcolare secondo la
procedura descritta dalla norma UNI EN 12354-2:2002.

Siricorda che il DPCM 05/12/97 chiarisce che R'w si riferisce ad elementi di separazione fra distinte

unita immobiliari.

L'art. 2 del D.M. 2/01/1998 (Catasto dei fabbricati) definisce I'unitd _immobiliare come “una

porzione di fabbricato, o un fabbricato, o un insieme di fabbricati, ovvero un'area che (...)

presenta potenzialitad di autonomia funzionale e reddituale”.

La tabella che segue, allegata al decreto stesso, riporta i valori limite delle grandezze appena

definite. Sono evidenziati i valori di riferimento per la destinazione d'uso dei locali in esame.

Tab. B (DPCM 05/12/97): Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti e degli impianti
tecnologici
Categorie di cui alla Parametri
Tab. A , ,
R'w (*) D2m,nT,w L nw Lasmax LAeq
1.D 55 45 58 35 25
2.A.C 50 40 63 35 35
3.E 50 48 58 35 25
4.B,F, G 50 42 55 35 35
(*) Valori di R'w riferiti a elementi di separazione tra due distinte unita immobiliari.

Tabella 2.2 — Parametri che caratterizzano i requisiti acustici passivi degli edifici

Alla luce di quanto sopra esposto, per I'edificio oggetto di valutazione sono state effettuate le

verifiche dei seguenti requisiti passivi: potere fonoisolante apparente di partizioni verticali ed
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orizzontali (R'w), livello di rumore di calpestio normalizzato di solai (L'nw) € isolamento acustico
standardizzato di facciata (Damnrw) in diversi scenari campione, scelli, ai fini cautelativi, tra quelli
piU penalizzati dal punto di vista acustico e rappresentativi dell’intero edificio.

| valori limite con i quali sono stati confrontati sono riportati nella tabella che segue.

Componente edilizio Parametro Valore limite
Facciata uffici Domntw 42 dB
Facciata negozi Dom,ntw 42 dB
. - - L'nw 55 dB
Solaio ufficio/ufficio R 50 dB
. - . L'nw 55 dB
Solaio ufficio/negozi R 50 dB
Solaio negozio/garage R'w 50 dB
Parete di divisione uffici R'w 50 dB
Parete di divisione negozi R'w 50 dB
Parete di divisione tra uffici e ambienti comuni R'w 40 dB

(requisito non cogente)

Tabella 2.3 — Parametri e relativi valori limite da confrontare con i requisiti calcolati per I'edificio in
esame

10
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3. METODI DI CALCOLO PREVISIONALE

I D.P.C.M. 5/12/97 prescrive che le prestazioni di isolamento acustico dei componenti siano

assicurate in opera: in altri termini nella fase di progettazione € necessario disporre di un metodo di
calcolo andglitico che consenta di prevedere con sufficiente approssimazione tali prestazioni a
partire dalle caratteristiche acustiche dei singoli elementi che compongono I'edificio; queste sono
normalmente rilevabili dalle certificazioni di laboratorio fornite dai produttori dei vari componenti
edilizi (pareti, solai, serramenti, ecc.), oppure dai dati reperibili in letteratura, e dipendono in buona
parte dalle modalitd costruttive e di montaggio che si ritiene di dover adottare.

La serie di norme UNI EN ISO 12354: 2001 (Acustica edilizia, stima delle prestazioni acustiche degli

edifici a partire dalla prestazioni dei componenti), e la UNI TR 11175: 2005 (Acustica in edilizia -

Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle prestazioni acusfiche degli edifici.
Applicazione alla tipologia costruttiva nazionale) riportano metodi di calcolo utilizzabili per tale

valutazione.

Occorre evidenziare che l'attendibilita dei metodi di calcolo e strettamente vincolata:
= dlla veridicitd delle certificazioni acustiche dei componenti edilizi;
= dalla effeftiva utilizzazione in corso d'opera dei componenti certificati;
= alla esecuzione aregola d'arte dei componenti oggetto di valutazione (pareti, solai);
= alla correttainstallazione dei serramenti (finestre, porte);
= dlle incertezze insite nel modello stesso, e comunque presenti in ogni valutazione analitica del

tipo in esame.

3.1 Calcolo previsionale dell'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente fra ambienti
adiacenti (R'w)

Il potere fonoisolante apparente R’ di una partizione & una grandezza espressa in funzione della
frequenza (terzi d’oftava) che esprime il potere fonoisolante degli elementi di separazione fra

diverse unitd abitative considerando i contributi di:

% trasmissione direfta attraverso la parete (7, )
% percorsi di frasmissione per fiancheggiamento dovuti alle strutture laterali (7, )

% eventuali percorsi di tfrasmissione aerea del suono (T, eTy)

% piccoli elementi posti nella partizione (prese d'aria, ecc.)
% sistemi in grado di trasmettere il suono per via aerea (condoftti di ventilazione con uscite nedli
ambienti separati).

Sotto le ipotesi esemplificative secondo cui i percorsi di trasmissione strutturale del suono sono tra di

loro indipendenti, e il contributo che si origina sulla parete opposta a quella di separazione, che si

trasmette lateralmente e giunge all’ambiente ricevente (percorsi di frasmissione di ordine superiore

11
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al secondo) pud essere trascurato, il potere fonoisolante per un generico percorso ij si calcola con

la relazione

R+ Rj S
Rj =—+AF§j + Kij +100og— (dB)
2 IOIij
ed il potere fonoisolante apparente R’ si calcola con la relazione

n

m Kk
R =100ogr'= —loﬂbg[rd +> T+ T, +erj (dB)

f=1 e=1 s=1

Dai valori di R’ espressi in funzione della frequenza si passa all'indice di valutazione R'w delle

partizione attraverso un’'apposita procedura normalizzata.

3.2 Calcolo previsionale dellindice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di
facciata (Dam,nrw)

L'isolamento acustico standardizzato di facciata Damatw € una grandezza che esprime la quantita
di energia sonora trasmessa dalla parete perimetrale dell’'unita abitativa.

L'isolamento acustico offerto dalla facciata si valuta secondo I'espressione:

. \%

con

~Dre.vi

n g “Ru. n Ab
R,'=10log (zg'uo 10 j+ Yoo |-k ()

i=1 i=1

con

» S superficie di ogni elemento costituente la facciata [m2],
» D, indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi presenti in

facciata [dB],
= k coefficiente correttivo che tiene conto delle trasmissioni per fiancheggiamento:
o] 0 perelementi di facciata non connessi  [dB]
0 2 per elementi di facciata pesanti con giuntirigidi  [dB]
= Veilvolume dell'ambiente ricevente [m3],
= S él'area totale della facciata vista dall'interno [m2],

= Toéiltempo diriverbero diriferimento paria 0,5,

» AL eilfattore correttivo dovuto alla forma della facciata.

Dai valori di Domnr espressi in funzione della frequenza si passa all'indice di valutazione Dam,nrw
dell'isolamento acustico standardizzato della facciata attraverso 1'apposita  procedura

normalizzata.

12
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Per quanto riguarda i serramenti vetrati, in assenza di dati specifici, il potere fonoisolante pud

essere ricavato dal potere fonoisolante del pannello di vetro, in base al metodo descritto dal

progetto di norma UNI EN 14351-1, allegato B (v. Tabella 3.1).

Finestre semplicic Finestre semplici scorrevoli®
R vetro Rw finestra ,\::c%iueos;re“cz' Rw finestra l\lgi)c%ijgsr‘rgi
27 30 1 25 1
28 31 1 26 1
29 32 1 27 1
30 33 1 28 1
32 34 1 29 1
34 35 1 29 1
36 36 2 30 1
38 37 2 - -
40 38 2 - -
a Finestre semplici fisse o apribili con classe 3 di permeabilita all’aria;
b Finestre semplici scorrevoli con classe 2 di permeabilita all’aria;
c Solo finestre apribili

Tabella 3.1 - Relazione tra Rw del vetro e Rw del serramento (allegato B UNI EN 14351-1)

Qualora la dimensione dei serramenti effettivamente posti in facciata si discosti dai relativi

campioni analizzati in laboratorio occorre tenere conto di un coefficiente di correzione della

prestazione acustica che dipende dalla percentuale di variazione della superficie.

Tali coefficienti sono riportati nella tabella che segue tratta dall’allegato B della norma UNI EN

14351-1.

Window size range

Test results (see B.2) for
test specimen of any size

a

Tabulated values (see B.3)

Sound insulation value
for window

-100% to +50% of test
specimen overall area

Qverall area < 2,7 m?

Ry and R, + Cy according to B.2 or B.3

+50% to +100% of test
specimen overall area

2,7 m?2<Overall area < 3,6 m?

Ry and R, + C;. corrected by -1 dB

+100% to +150% of test
specimen overall area

3,6 m?2<Qverallarea< 4,6 m?

Ry and R,, + C;, corrected by -2 dB

> +150% of test specimen
overall area

4.6 m?2 < Overall area

Ry and R, + Cy; corrected by -3 dB

a8  The area intervals indicated for tabulated values are identical to the intervals for test results according to B.2
using the recommended test specimen size 1,23 m x 1,48 m.

Tabella 3.2 — Coefficienti correttivi che tengono conto della differenza di superficie tra il serramento

utilizzato in facciata e il relativo serramento analizzato in laboratorio (allegato B UNI EN 14351-1)

13
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3.3 Calcolo previsionale dell'indice di valutazione del livello di rumore da calpestio per ambienti
sovrapposti (L'nw)

Il livello normalizzato di rumore da calpestio L'n rappresenta il livello medio di pressione sonora che
si stabilisce nell’ambiente disturbato quando sul solaio di separazione tra due ambienti sovrapposti
agisce una sorgente in grado di produrre un livello determinato di forza di impatto, normalizzato
rispetto all'assorbimento acustico dell’ambiente disturbato.

L'indice di valutazione L'nw si oftiene dall’indice del livello equivalente normalizzato di rumore da
calpestio Lnw in base alla seguente formula:

L' ,=L —-AL+K (dB)

nw n,w,eq
con AL riduzione del livello di rumore da calpestio dovuta a strati di rivestimento applicati
allintradosso o all'estradosso del solaio (AL = 0 in assenza di rivestimento) e K & un termine che
tiene conto in maniera globale della trasmissione laterale a partire dalla massa del solaio nudo e
dalla massa media delle strutture laterali.

| valori di K sono riportati nella tabella che segue.

Massa per unita di area del Massa media per unita di area degli elementi laterali omogenei non ricoperti con
solaio di separazione rivestimenti s_upflementari
kg/m

kg/m? 100 150 200 250 300 350 400 450 500
100 1 0 0 0 0 0 0 0 0
150 1 1 0 0 0 0 0 0 0
200 2 1 1 0 0 0 0 0 0
250 2 1 1 1 0 0 0 0 0
300 3 2 1 1 1 0 0 0 0
350 3 2 1 1 1 1 0 0 0
400 4 2 2 1 1 1 1 0 0
450 4 3 2 2 1 1 1 1 1
500 4 3 2 2 1 1 1 1 1
600 5 4 3 2 2 1 1 1 1
700 5 4 3 3 2 2 1 1 1
800 6 4 4 3 2 2 2 1 1
900 6 5 4 3 3 2 2 2 2

Tabella 3.3 — Termine di correzione K per la trasmissione laterale, in decibel

Per solai omogenei con massa superficiale m’ fra 100 kg/m2 e 600 kg/m?, vale la seguente
espressione per Lnw:
Lhw=164-35log (m’) (dB)

14



8.2 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO D - Scandicci (FI)

La prestazione acustica di un rivestimento per solai (pavimento galleggiante), AL, € funzione della
rigiditd dinamica superficiale s' dello strato elastico inserito sotto la pavimentazione e dipende
dalla frequenza dirisonanza del sistema pavimento - strato elastico - solaio.

La rigidita dinamica superficiale dello strato € data dalla somma della rigidita superficiale ss del
materiale che costituisce la struttura dello strato elastico e della rigiditd superficiale del gas
racchiuso nelle cavita sa.

Il metodo di calcolo dipende dalla posizione dello strato isolante, che pud essere applicato
superiormente al solaio o essere inferno ad esso (pavimento galleggiante).

Nel caso di pavimenti galleggianti con massetto in calcestruzzo € possibile impiegare la seguente

equazione:

AL =30Ig il (dB)
fo
dove:

- félafrequenza centrale del terzo di ottava considerato (Hz);

- fo e la frequenza dirisonanza (Hz) ottenibile mediante la seguente equazione:

- s' élarigidita dinamica dello strato elastico (MN/m3);
- m" € la massa superficiale dello strato di rivestimento (kg/m?2);
Le equazioni riportate sono valide all'inferno del campo di frequenze fo < f < 4fo.
L'indice di valutazione della riduzione di livello di rumore da calpestio pud essere calcolato in base

alle formule sopra riportate, utilizzando come valore della frequenza il valore di 500 Hz.

3.4 Impianti tecnologici a funzionamento continuo e discontinuo

Gli impianti fecnologici causano rumori di tipo aereo e vibrazioni strutturali.

Il controllo del rumore generato dagli impianti si effettua limitandone le interazioni con il resto delle
strutture dell’edificio.

Considerata la diversa natura degli impianti che trovano alloggiamento in un edificio, i modelli
previsionali che ne descrivono il comportamento acustico sono complicati dall’elevato numero di
variabili coinvolte.

L'unico modo per semplificare la valutazione previsionale & quello di considerare i vari impianti in

maniera indipendente, rendendo perd sostanzialmente non verosimili i risultati ottenuti dall’analisi.
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4. SOLUZIONI TECNICHE OGGETTO DI VALUTAZIONE

A partire dalle indicazioni fornite dai Progettisti, sono state individuate le seguenti fipologie di
materiali e soluzioni che sono essi stessi oggetto di verifica, che sono semplicemente coinvolte nella
valutazione delle strutture ad esse adiacenti e che sono state, in generale, oggetfto di progetto
acustico volto al rispetto della normativa vigente.

Di seguito si elencano le soluzioni e le relative prestazioni acustiche reperite attraverso certificati di
prove in laboratorio su campioni simili o, in mancanza di questi, stimate attraverso relazioni
empiriche, a partire dalle quali sono state effettuate le verifiche previsionali dei requisiti acustici

passivi riportate nel Capitolo 5 della presente relazione tecnica.

4.1 Solaio

4.1.1 Solaio interno piano terra

Il pacchetto di solaio utilizzato al piano terra (tra negozi e parcheggi) € composto, a partire
dall'infradosso, come segue (v. figura 4.1):
1. Soletta in calcestruzzo, spessore 35 cm, densitd 2400 kg/m3 e massa superficiale 840
kg/ms;
2. Pannello in polistirene EPS tipo STYRODUR, spessore 12 cm e densitd 50 kg/ms;
3. Massetto alleggerito armato tipo POLIBETON, spessore 12 cm e densitd 600 kg/m3;
4. Massetto di allettamento, spessore 2 cm, densitd 1800 kg/m3 e massa superficiale 36
kg/m?2;

5. Pietra naturale, spessore 4 cm, densitd 2000 kg/ms3 e massa superficiale 80 kg/m2.

COMMERCIALE FIANG TERRA INT

Piatra
Alleltamento

20, 40

120

Massetto armato
Impianti

120

|solante EPS 120

B50
\
L]

4
.
L]

.
’
.
'\

b

O S Struttura

350

PARCHEGGIO INTERRATO INT

Figura 4.1 — Stratigrafia del solaio piano terra
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4.1.2 Solaio piano tipo

Il pacchetto di solaio utilizzato al piano tipo &€ composto, a partire dall’'intradosso, come segue:

1. Conftrosoffitto;

2. Intercapedine d'ariq, spessore 45 cm;

3. Solaio predalles 4+22+4, spessore 30 cm e massa superficiale 385 kg/m2;

4. Massetto alleggerito tipo POLIBETON, spessore 6.5 cm, densitd 600 kg/m3 e massa
superficiale 39 kg/m2;

5. Materassino anticalpestio tipo Isoimant Underspecial, spessore circa 8 mm;

6. Massetto non alleggerito, spessore non inferiore a 5 cm e densitd non inferiore a 1800
kg/ma3.

7. Piastrelle di ceramica, spessore 1 cm.

DIREZIONALE INT
1 1
w Rivestimento
- Caolla e sottofondo
|solante acustico
& Massetlo polibeton
Impianti
= .
- A a A C A A a
T LT T T Struttura
T - ST SR - B .
- - - - - -
& & & - & &
L - o~ ? L - - ? L -
L - -3 1) -3 b
(=1
g L
|
s
\\.
Impianti
. )
o -
% :"\"
’/
A
Vo
o
-5
!
= Confrosoffitio
1 1
DIREZIONALE INT
£y STRATIGRAFIA
‘\___/‘ SOLAO TIPD (D) 18

Figura 4.2 — Strafigrafia del solaio piano primo

Il materiale elastico scelto in fase di Progetto Esecutivo € tipo Isolmant Underspecial di spessore pari

a circa 8 mm. Si fratta di uno strato resiliente in polietilene retficolato fisicamente, espanso a cellule

17



8.2 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO D - Scandicci (FI)

chiuse, goffrato e serigrafato sulla faccia superiore accoppiato sul lato inferiore con speciale fibra
agugliata per migliorare la prestazione acustica, densitd 30 kg/m3 circa.
La rigidita dinamica certificata in laboratorio dichiarata dal Produttore relativa a questo prodotto &
pari a:

=11,41 MN/m?
Rapporto di prova n® 36262-02 del 05/07/2004 dell'lENGF (v. figura 4.3)

fen)

Rapporto di prova n. 36262-02 in data 05 luglio 2004 pagina3di3
Istituto Elettrotecnico Nazionale
Galileo Ferraris

Sede di Corso Massimo d"Azegio, 42 - 10125 TORINO - Telefax (+39)-011) 650.76.11
‘Sede di Strada delle Cacce, 91 - 10135 TORINO - Telefax (+39)-011) 34.63.84
1 Telex 211553 IENGF | - Sito Intemnet: http:/iwww.ien.it

DETERMINAZIONE DELLA RIGIDITA DINAMICA

In base alla norma UNI-EN 29052/1-1993, la rigidita dinamica apparente per unita di area del

RAPPORTO DI PROVA campione & data dalla relazione:
N. 36262-02 costituito di n. 3 pagine rilasciato in data 05 luglio 2004 9 =Qn- fr)z . N Im“], PGt
a Tecnasfalti - via Umbria 8, 20098 San Giuliano M.se (MI) m'y =massa per unita di area del carico totale applicato al campione, in kg/m?®
fe = frequenza di risonanza, in Hz.
Conforme alla richiesta: 2166/04 in data: 24/03/2004

La rigidita dinamica reale s’ viene calcolata tenendo conto della resistivita al flusso r: nel caso
presente, non essendo nota e misurabile tale resistivita, viene fornito il valore della rigidita dinamica
Tipo di prova : misura in laboratorio della rigidita dinamica apparente apparente.

Le specifiche del campione ed il risultato della misura vengono espressi nella tabella 1.
Campione in prova : Isolmant UNDERPLUS
TABELLA 1 - RISULTATO DELLA MISURA
Data di ricevimento in Istituto : 26/03/2004

Campione: Sottofondo per pavimenti
Data di esecuzione della prova : 01/04/2004

Massa: 135g

Spessore: 0,7 cm

Densita: 482 kg/m®

Carico statico: 8,00 kg

Massa per unita di area del carico m’z_| 200,0 kg/m'
SO D < g ;( r?::ﬁ:li::del Frequenza di risonanza Fr: 38,0Hz

A’\”(&M&\/O% iyw'{{ Rigidita dinamica apparente s'; 11,41 MN/m®
(Renato Spag o{

Il dato di calcolo viene arrotondato: s’ = 11 MN/m®

| risulat riprtati el presente documento i ierisoono esclusivamente agh esemlri descrit @ alle condizion di misura specificate.

Ogni estensione dei risultati ad altri i di copo del documento.

Le misure delle grandezze i cui al presente docum espresse, in accordo con quanto disposto dal D.P.R. 12 agosto 1982,

805, medants s i dol Ster plemasionse dste unth 3 o (S, defito ed approvato dala Corferonza Generale dei .

Pesi e delle Misure (CGPM). In accordo con quanto stabilito dalla legge 11 agosto 1991, n. 273, a riferibiiita alle unita Si & assicurata Il Résponsabile del
e camplon nezonareakzzat  conserval agh et metrlogprimr (then o Melrloga Gstavo Caloret del O Ity Settpre Acustica

ico Nazionale Galileo Ferraris ed Istituto Nazionale di Metrologia delle Radiazioni lonizzanti del’ENEA). L'incertezza di
isura & dchirata come incertezza ostesa corspondents o velo G s del 95% d & atendta moltpicando fincetozza o per
il fattore di copertura specificato.

La riproduzione del presente documento & ammessa solo pia conforme integrale. Pud essere ammessa la riproduzione La riproduzione del presente documento & ammessa solo in copia conforme integrale. Pud essere ammessa la riproduzione
conforme parrile di questo documento sotanto s autorzzazions scrte GSTIEN, da nporare con i mumero di protocolo n tosta conforme parziale di questo documento soltanto su autorizzazione scritta dell'EN, da riportare con il numero di protocolo in testa alla
iproduzione. riproduzione.

Figura 4.3 — Certificato in laboratorio della rigidita dinamica del materassino anticalpestio Isolmant
Underspecial, spessore 8 mm

Il valore certificato in laboratorio di attenuazione del rumore da calpestio dichiarato dal Produttore

e pari a:

Alnw = 34 dB

Rapporto di prova n° 0019-B/DC/ACU/04 del 08/03/2004 del Laboratorio di Fisica Tecnica del CSI (v.

figura 4.4)
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CSi

arupPo IMQ
DIVISIONE:  Costruzioni LABORATORIO:  Fisica Tecnica
DIVISION: LABORATORY:
RAPPORTO DI PROVA Pag. 1
(Test Report) di/of

pag. ¢

N 0019-B/DC/ACU/04 ga‘tai 08/03/2004
ate:

IDENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
SPECIMEN DESCRIPTION:

Isolmant UnderPlus

Manufatto composto da Polietilene espanso a cellule chiuse, reticolato fisicamente
accoppiato a speciale tessuto prodotto su specifiche calibrate ad alta resa acustica sul
lato inferiore

DATI IDENTIFICATIVI DEL CLIENTE:
CLIENT:
Tecnasfalti s.r.l.
Via Umbria, 8
20098 S. Giuliano Milanese (MI)

'NORMA DI RIFERIMENTO:
REFERENCE STANDARD:

UNIEN ISO 140/6 — UNI EN ISO 717/2

DISTRIBUZIONE ESTERNA: DISTRIBUZIONE INTERNA:

OUTSIDE DISTRIBUTION: INSIDE DISTRIBUTION:
Originale: CLIENTE Copia: LABORATORIO

ENTE DI ACCREDITAMENTO:

ACCREDITATION BODY:

CSIspA
Sedo Legale - Uffci - Laboratori a
Vie Lombardia, 20 - 20021 BOLLATE (M) T Miano 352168/8620/18

o, 0238330.1 - Fax 023503340 CF/PL: 11360160151 1T

RAPPORTO DI PROVA Pag. 4
(Test Report) di/of

csl pag. 6

ruppoIMQ N° 0019-B/DC/ACU/04 ga'a: 08/03/2004
ate:

MISURA DELL’ISOLAMENTO AL CALPESTIO NORMALIZZATO (L.)
Elemento in prova: Isolmant UnderPlus

Dati sperimentali

Li = LIVELLO MEDIO DI PRESSIONE FREQ. | fondo L T Ln L1 T In
SONORA NELL'AMBIENTE DI (Hz) (aB) (@B) | (sec) | (dB) (@8) | (see) | (aB)
RICEZIONE
[soLATO DI PROVA IN CLS  [SOLATO DI BROVA IN CLS
Ln = LIVELLO DI PRESSIONE SONORA ON RICOPERTO (S) RICOPERTO (R) **
DI CALPESTIO NORMALIZZATO
100 14,8 [ 63,1 | 1,23 | 61,7 | s0,9 | 1,23 | 49,6
T = TEMPO MEDIO DI RIVERBERAZIONE 125 18,2 | 65,7 | 1,9 | e2,1 | 481 | 1,9 | 445
NELL'AMBIENTE DI RICEZIONE 160 14,6 | 69,0 | 1,94 | 653 | a7,8 | 1,94 | 44,1
200 13,9 | 68,2 | 1,23 | 66,5 | 42,2 | 1,23 | 40,5
VOLUME DELL'AMBIENTE DI 250 15,0 | 67,5 | o8 | 67,2 | 43,1 | o,88 | 48,9
RICEZIONE V = 52 315 12,0 | 66,2 | 0,9 | 65,6 | s0,8 | 0,9 | 50,2
400 9,5 67,6 | 1,20 | 66,0 | 40,3 | 1,20 | 38,7
AREA DI ASSORBIMENTO ACUSTICO 500 9,6 70,1 | 1,03 | 69,2 | 37,3 [ 1,03 | 36,4
EQUIV. Ao = 10 m? 630 8,2 69,7 | 1,00 | 68,9 | 39,3 | 1,00 | 38,5
800 4,0 70,3 | o9 | 69,9 | 42,0 | o901 | 41,6
Ln = Li-10 Log(Ro x T/0,16 x V) 1000 2,7 69,8 | 0,87 | 69,6 | 28,3 | 0,87 | 28,1
1250 2,3 70,7 | o,89 | 70,4 | 33,3 | 0,89 | 33,0
INDICE SOLATO VUOTO (S) e 1600 2,5 70,4 | 0,93 | 63,9 | 30,2 | 0,93 | 29,7
o B e 2000 | 3,1 | 69,7 | 0,95 | 6,1 | 29,0 | 0,05 | 28,4
2500 42 68,7 | 0,98 | 68,5 | 26,3 | o,88 | 260
INDICE SOLAIO RIVESTITO (R) 3150 4,7 64,9 | 0,85 | 64,8 | 25,4 | o,85 | 253
Low = Bl 4000 5,4 60,9 | o082 | 60,9 | 23,2 | o,82 | 23,2
5000 6,1 s6,1 | 0,68 | 56,9 | 20,9 | o,68 | 21,7
MIGLIORAMENTO (Lnwo-Lnw) §
AL = 1is4 o asa) | 17,2 | 79,5 | 0,92 79,1 48,8 0,92 48,4

Curva solaio senza rivestimento in prova (S) con Enw,'=75 dB, dove Law, ¢ 'indice di valutazione ISO a 500
Hz, del solaio senza rivestimento in prova.

Curva solaio con rivestimento in prova (R) con Law =41 dB, dove Lnw ¢ I’indice di valutazione ISO a 500 Hz,
del solaio con rivestimento in prova e massetto.

Miglioramento dell’isolamento al calpestio per la presenza del rivestimento in prova:
AL =Law, - Law = 34 dB.

Figura 4.4 — Certificato in laboratorio dell’attenuazione del rumore da calpestio del materassino
anticalpestio Isolmant Underspecial, spessore 8 mm

Anche se cautelativamente non si terrd conto del contributo migliorativo dovuto al controsoffitto,

in questa sede pare opportuno dare indicazioni sulle caratteristiche atte a conseguire un

sufficiente isolamento acustico, alla luce del fatto che nell'intercapedine saranno alloggiati gli

impianti.

Di seguito si riporta la descrizione di un esempio di confrosoffitto fonoassorbente e fonoisolante (v.

figura 4.5):
1. Pendini antivibranti;

Orditura metallica;

Strato massivo tipo Isolmant Piombo;

N o oM N

Lastra di carfongesso, spessore 12.5 mm;

Pannello fonoassorbente tipo Isolmant Polifibre;

Lastra di carfongesso di tipo assorbente, spessore 12.5 mm;

Strato elastico tipo Isolmant, spessore 4 mm e densitd 50 kg/ms3.
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Figura 4.5 — Esempio di controsoffitto perilocali al piano terra

4.1.3 Solaio copertura

Il pacchetto di solaio utilizzato in copertura € composto, a partire dall'intradosso, come segue:

Conftrosoffitto;

Intercapedine d’ariq, spessore 45 cm;

Solaio predalles 4+22+4, spessore 30 cm e massa superficiale 385 kg/m?2;
Barriera al vapore;

Isolante termico, spessore 120 mm;

Massetto per pendenze, spessore 14.5 cm e densitd 600 kg/ms;

Guaina impermeabile;

Piedini in materiale plastico;

Lastre in cemento prefabbricato.
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Lastre cemento prefabbricato
Piedini in plastica

120 35

Guaina impermeabile

145

Massetio per pendenze

Isolante termico

120

oy ¥ ' o = = Barriera vapore
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™ |Impianti
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Pannello continuo in lana min_erail_e-
(‘(TY‘(T EXYY‘(YY‘(YY‘(YYYTYY e per contenimento rumaore impianti

OO

Controsoffitto

DIREZIONALE INT

Figura 4.6 — Stratigrafia del solaio di copertura

Per il controsoffitto valgono le indicazioni progettuali date al precedente paragrafo.

4.2 Pareti interne

4.2.1 Parete tra attivitd commerciali

La parete che divide due unitd commerciali distinte € in muratura a doppio tavolato in laterizio

porizzato per uno spessore complessivo pari a 28.5, costituita da:

1)
2)

3)

4)
5)

infonaco, spessore 1.5 cm;

strato di mattoni porizzati spessore 8 cm, dimensioni 8x45x25 cm, densitd apparente 800
kg/m3, percentuale di foratura <45% in opera e giunti maschio-femmina, posati con asse
dei fori verticale e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia e giunti
verticali tra elemento ed elemento con almeno un centimetro di malta;

pannello in lana di roccia ad alta densita fipo ROCKWOOL 388, con leganti a base di
resina formo fenolica fermoindurente, rivestito da uno strato di bitume protetto da un fim
di polipropilene, densitd 157 kg/m3 e spessore 4 cm;

infonaco, spessore 1.5 cm;

strato di mattoni porizzati spessore 12 cm, dimensioni 12x45x25 cm, densitd apparente 800

kg/m3, percentuale di foratura <45% in opera e giunti maschio-femmina, posati con asse
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dei fori verticale e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia e giunti
verticali tfra elemento ed elemento con almeno un centimetro di malta;

6) infonaco, spessore 1.5 cm.

§'8¢C

Figura 4.7 — Sezione orizzontale della parete che divide due unita immobiliari distinte

| tavolati della muratura devono essere sconnessi dal solaio inferiore mediante I'interposizione di
strati elastici caratterizzati da uno spessore almeno pari a é mm, bassa rigiditd dinamica e
larghezza uguale allo spessore totale del framezzo, intfonaco incluso (ad esempio fascia taglia-
parete tipo AKUSTRIP o prodofti similari).

Per disaccoppiare tali tavolati dall’'intradosso del solaio superiore e dalle pareti laterali &
consigliabile usare una malta cementizia elastica vibrosmorzante (ad esempio FONOPLAST

della INDEX o prodotti similari).

N.B. Poiché si tratta di una parete la cui prestazione acustica € fortemente influenzata dalla posa
in opera & importante che dli strati di intonaco siano effettivamente continui e con gli spessori
almeno pari a quelli sopra indicati, e che vi sia una sconnessione dalle strutture laterali mediante
I'interposizione di materiale elastico posto lungo i bordi dei tavolati come prima descritto (v. figura
4.8).

La posa in opera deve essere fatta seguendo le indicazioni riportate al Capitolo 6.
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Strato d’'intonaco
spessore 1.5cm

Fascia taglia-muro

Figura 4.8 — Esempio di posa della banda resiliente

Di seguito si riporta la prestazione di laboratorio di una parete con il medesimo materiale isolante in
intercapedine, ma con due soli strati di infonaco e due tramezzi tipo Alveolater di spessore 8 cm.
Su tale parete & stato realizzato un impianto elettrico composto da una traccia di lunghezza 4 m
chiusa con malta e una scatola porta-frutti di dimensioni 105x75 mm, con una presa, un interruttore
ed uno spazio vuoto opportunamente chiuso.

In questa configurazione per la parete in esame I'indice di valutazione del potere fonoisolante
misurato in laboratorio € risultato pari a:

Rw=55dB

Rapporto di prova n® 201735 del 15/09/05 dell’lstituto Giordano (v. figura 4.9).
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PARTICOLARE DELLA SEZIONE ORIZZONTALE DEL CAMPIONE

Legenda

Descrizione

sse di malts eementizin, spessore 1§ i

i rocels “ROCKWOOL 388

Riferimenti normativi.

La prova & stat itn secando le prescrizioni d

UNI EN 180 ©
elementi di edificio, Misur
cio”,

— UNLEN ISO 717-1:1997 del 31/12/1997

lementi di edificio. Isolamento acustico pe

fi ) S —
Volume delln eamera emit P
tente: I 7
- o
, I
57,0 m i 7
Volume delln eamera riceven- i 2 I
te: k\\" / {
Q)

880 m

Tipo di rumore
Rosa

» fancisalante R (48]

Tipo di filtro:

Termint di correzione;

C=-14B
Cy=-4dB

59 4B

*Ammi

Diprr. ME ine ommi

Figura 4.9 — Certificato di laboratorio relativo ad una parete 8+8 con la lana di roccia tipo
ROCKWOOL 388 nell’intercapedine e presenza di un impianto elettrico

La massa superficiale della parete & circa pari a:

M’ = 318 kg/m?

4.2.2 Parete tra uffici

La parete che divide gli uffici € una parete in cartongesso di spessore 155 mm, costituita da

doppia orditura metallica 50x50x0.6 mm parallela, distanziata di almeno 5 mm ed isolata tra

orditura ed orditura e dalla struttura perimetrale mediante nastro vinilico, con doppio rivestimento

in gesso rivestito da 12.5 mm. All'inferno delle orditure sono posizionati due pannelli in lana minerale

spessore 50 mm e massa volumica 20 kg/m3.

E importante che entrambe le orditure siano riempite con pannelli fonoassorbenti soprattutto in

considerazione della probabile presenza di impianti nella suddetta parete (es. cassette porta-frutti,

ecc.) (v.figura 4.10).
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§'S1

Figura 4.10 — Parete di separazione tra uffici

In mancanza del certificato relativo alla parete in esame cautelativamente si tiene conto della
prestazione acustica della parete descritta nella figura che segue avente caratteristiche tecniche
analoghe. In particolare, tale parete e costituita da doppia orditura metallica 50x50x0.6 mm
parallela, distanziata di 5 mm ed isolata tra orditura ed orditura e dalla struttura perimetrale
mediante nastro vinilico con doppio rivestimento in gesso rivestito da 12.5 mm e un pannello di
lana minerale a riempimento di uno dei profili metallici, spessore 40 mm e 20 kg/m3.

Lo spessore complessivo della parete € pari a 155 mm e la massa superficiale & pari a 50 kg/m2.

La prestazione acustica certificata in laboratorio di cui si € tenuto conto nelle verifiche risulta pari a:
Rw=55dB

Rapporto di prova n® 82 560-2 del 3/05/82 della Universitat Braunschweig (v. figura 4.11).
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Figura 4.11 — Certificato di laboratorio di una parete analoga alla parete di divisione tra uffici

N.B. Al fine di minimizzare la trasmissione laterale € consigliabile isolare I'intero perimetro delle
pareti in carfongesso dalle strutture perimetrali (solai e pareti) prevedendo I'inserimento di

materiale elastico con funzione di taglio acustico, ad esempio nastro in polietilene espanso a celle

chiuse.
Occorre posare le lastre di carfongesso in modo che i giunti risultino sfalsati, avendo cura disigillare

questi ultimi con stucco al silicone.
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Fascia
desolidarizzante
fra orditura
metallica e lastre
di cartongesso

Orditure
metalliche prive di
punti di contatto

Posa delle lastre di
cartfongesso con
giunti sfalsati

Figura 4.12 — Particolare della parete di separazione fra uffici dell’edificio in esame

1. Orditura metallica

2. Fascia desolidarizzante

3. Cartongesso n. 2x12,5 mm
4. Vateriale fonoassorbente

5.Fascia desolidarizzante (su tutto il
perimetro)

Figura 4.13 — Esempio di corretta posa degli elementi di desolidazizzazione di una parete in
cartongesso a singola orditura metallica
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Si consiglia inolfre di non realizzare scassi sui rivestimenti, per evitare perdite di isolamento dovute ai

ponti acustici derivanti. Se cid non risultasse possibile occorre avere cura di non realizzare gli

indebolimenti sui due lati della parete in maniera confrapposta e rivestire gli eventuali

indebolimenti (ad esempio cassette porta-frutti) con materiale fonoisolante fipo Isolmant Piombo o

prodotti similari.

4.2.3 Tramezzi spessore 15 cm

| tramezzi in esame sono costituiti da foratelle, di dimensioni 25x12x25 cm, spessore 12 cm,

infonacati su ambo i lafi per uno spessore paria 1.5 cm.

La massa superficiale di tale parete é:

M’ = 149 kg/m?

La prestazione acustica certificata in laboratorio € pari a:

Rw =42.5 dB

Rapporto di prova n. 15 del 4/10/91 dell’Universita di Parma (v. figura 4.14).

Figura 4.14 — Certificato della prestazione acustica relativa alla parete 01.12

Universita’ di Parma - Laboratorio di Acustica

Potere Fonoisolante secondo ISO 140 / 3

Misura in laboratorio dell’ isolamento acustico di elementi di fabbricato

Descrizione del campione in prova: Richiedente : ANDIL - Assolaterizi
Parete realizzata con elementi forsti di loterizio norrale,
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Y lasc . Dipartimento di Ingegneria Industriale
] /!
\ rlosEel 5 niversita’ di Parma tel. 0521,/580701
; "/ Firma: //gﬁl/'a fo i J

Certificota 02 15 _‘)
7
Dola: 04/ 10/1 L,;

Prof. Roberto Pomols
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N.B. Poiché si tratta di una parete la cui prestazione acustica & fortemente influenzata dalla posa
in opera € importante che dli strati di infonaco abbiano tutti lo spessore di 1.5 cm, come sopra
indicato, e che vi sia una sconnessione dalle strutture laterali mediante interposizione di materiale

elastico.

4.2.4 Cavedi impiantistici

| cavedi impiantistici presenti nell’edificio in esame sono costituiti da muratura di mattoni porizzati,
spessore 8 cm, dimensione 8x50x25 cm, densitd apparente 800 kg/m3, percentuale di foratura
<45% in opera con asse dei fori verticale e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia
e giunti verticali fra elemento ed elemento con almeno un cenfimetro di malta e ufilizzando
elementi integri, infonacati sul lato esterno per uno spessore di 1.5 cm.

Al fine di limitare la propagazione del rumore da questi verso gli ambienti confinanti & opportuno
prevedere oltre al paramento in muratura il completo rivestimento del cavedio con materassino
fonoassorbente, ad esempio pannello in lana di roccia ad alta densitd tipo ROCKWOOL 388, con
leganti a base diresina formo fenolica termoindurente, rivestito da uno strato di bitume protetto da

un film di polipropilene, densitd 157 kg/m3 e spessore 4 cm (v. figura 4.15).

Figura 4.15 — Esempio di realizzazione dei cavediimpiantistici
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4.3 Pareti di facciata

4.3.1 Parete di facciata nord

La parete di facciata esterna nord & costituita da due parti distinte: nella parte bassa da muratura

in blocchi di laterizio porizzato, mentre nella parte alta da una veletta in cls piena (v. figura 4.16).

T 3]
L]

VELETTA IN CLS PIENA

F4]

o
f\'—‘w|i : ‘
l“‘ \\\ '|. 1'-,\|
KA | T
| W '\|
145
B
i et |
ol
¢ |
| w b
= .| | BLOCCHI IN LATERIZIO

PORIZZATO

Figura 4.16 — Parete di facciata nord

La parte bassa di tipo ventilato € composta da una parete in blocchi in laterizio porizzato di
dimensioni 25x30x25 cm, spessore 30 cm e densitd apparente 700 kg/m3, con cappotto esterno
realizzato con pannello in polistirene espanso sinterizzato spessore 80 mm. La finitura esterna & del
tipo a facciata ventilata in cotto tipo “Terra GROOVE" Palagio Engineering, o similari, montata “a
secco” su struttura metallica dedicata, fissata alle pareti dell’edificio, in modo tale da creare una
camera d’aria fra il paramento esterno e la parete portante in cui si instauri una ventilazione

naturale (v. figura 4.17).

30



8.2 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO D - Scandicci (FI)

NI

I =—

EST

INT

||I:|||

35 | 40

Intonaco per interni
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o |solmant fascia taglia parete

Figura 4.17 — Sezione verticale della parete di facciata esterna ventilata

Poiché la facciata ventilata ha scarsa influenza sulle prestazioni acustiche complessive si terrd

conto, ai fini delle verifiche acustiche, delle sole caratteristiche prestazionali della parete in laterizio

porizzato infonacato sul lato inferno.

La prestazione acustica certificata in laboratorio relativa a tale parete e la seguente:

Rw =52 dB

Rapporto di prova n® 456 del 10/07/08 dell’Universita di Padova (v. figura 4.18).
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L Ministero defl Ecoaomis TR FACOLTA DI INGEGNERIA DELL' UNIVERSITA DI PADOVA . °
2, FACOLTA DI INGEGNERIA DELL' UNIVERSITA DI PADOVA | kof  cieiens 5{"»32- {zmg DIPARTIMENTO DI SISICA YECMICA Certificato n°® 456
lJ: DIPARTIMENTO DI FISICA TECNICA il ":,i?“" -
(R B - o e At e atamte i o
) 0 108 064994 374 &
el UL TR T

Certificato n° 456

DETERMINAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE DI UN ELEMENTO DI
EDIFICIO IN LABORATORIO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 140-3

Produttore: Consorzio Poroton® Italia - Via Gobetti, 9 37138 Verona.

Identificazione del prodotto: parete monostrato intonacata ambo i lati realizzata con blocchi Poroton®
serie 700, spessore 30 cm.

Richiedente: Consorzio Poroton® ltalia.

Elemento in prova montato da: Impresa Edile Masiero S.r..

Data della prova: 28/03/2008. Descrizione dell’elemento in prova®: parete realizzata con blocchi di laterizio porizzato Poroton® serie 700 a fori
B o della disposizl Jonie'di prova: vedi cadi verticali (spessore 30,0 cm, lunghezza compresa tra 23,0 cm e 25,0 cm, altezza compresa tra 18,5 cm e 25,0 cm,

aell nell aiiprs pagina 2 percentuale di foratura compresa tra 50 % e 55 %, massa volumica lorda media ~760 kg/m®), giunto orizzontale di
malta di allettamento continuo (spessore medio 1 cm), giunto di malta verticale continuo (spessore medio 1 cm),
intonacata su ambo i lati (spessore dell'intonaco 1,5 cm).

Frequenza Rid8] g ioni di .
fihz] 413 ottava : di prova:
200 %50 r Superficie dellelemento in prova: 10,08 m
b a5 £ Spessore dellelemento in prova” 033 m
ot Goe % Massa per unita di superficie*: 3930 kg/m?
e o) H Temperatura dell'aria nella camera emittente: 17 °C
280 Pl & Temperatura dellaria nella camera ricevente: 16 °C
n i H Umidita dellaria nella camera emittente: 52 %
3 d0d H Unidita dellaria nella camera ricevente: 61 %
0 : © Pressione atmosferica 1016 kPa
506 Volume della camera emittente: 747 m
630 50,9 Volume della camera ricevente: 821 m?
800 53,7
1000 539 Ambiente di prova: camere acustiche del Dipartimento di Fisica Tecnica, superficie dellapertura di montaggio
1250 56,5 50 dell'elemento in prova: 10,08 m?
1600 526
2000 50,1 Strumentazione utilizzata: analizzatore sonoro Svantek 948 (S/N 9358), microfoni Briel & Kjzer 4188 (SIN 2152662,
2500 528 2152663, 2152664, 2152665), calibratore microfonico Briel & Kjar 4231 (SIN 2162894), amplificatore di potenza
3150 55,3 Brilel & Kjzer 2716, sorgenti sonore omnidirezionali Briel & Kizr 4295 e Briiel & Kjcer 4206
4000 582 40
5000 60,1 o ioni dello speri effettuate con almeno 6 postazioni microfoniche per ciascuna
camera e 2 posizioni della sorgente in camera trasmittente; durata del campionamento 10 secondi, con tempo di
media esponenziale del livello di pressione sonora di 10 secondi. Segnale disturbante: rumore rosa.
’L’]‘A’,’/";‘j’ /gg“;%’f’;“s secondo la norma L Note: i risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente allelemento provato; nessuna
: deviazione dai metodi di prova dichiarati.
G = s202 (*) Dati dichiarati dal produtiore.
(€iG) 2 @8 (**) Valutazione effettuata sullintero elemento in prova.
Ciosoo = o dB 2
Cusosoo = -2 a8 E88ERESEBEEREEEEEE
Frequenza, f [Hz]
=O==Potere fonoisolante Curva dellindice di valutazione (UNI EN ISO 717-1)
T Direfors del Dipariments T T Respopsabie del Laborgiorc T —]
3 = ./
| /@ Z%. //1’1 o Aoﬂ/\/[[r
1l contifcato 6 costitto da due pagine. La sua rproduzione asequita solo con strita o questo Dipartmento,

Padova, 10/07/2008 pagina 1 di 2. Padova, 10/07/2008 pagina 2 di 2.

Figura 4.18 — Certificato relativo alla parete in laterizio porizzato spessore 30 cm

N.B. Poiché si tratta di una parete la cui prestazione acustica & fortemente influenzata dalla posa
in opera & importante che lo strato di intonaco interno abbia lo spessore di 1.5 cm, come sopra
indicato, e che i tavolati della muratura siano sconnessi dal solaio inferiore mediante
I'interposizione di strati elastici caratterizzati da uno spessore almeno pari a 6 mm, bassa rigidita
dinamica e larghezza uguale allo spessore totale del tramezzo, infonaco incluso (ad esempio
fascia taglia-parete fipo AKUSTRIP o prodoftti similari).

Per disaccoppiare tali tavolati dall'intradosso del solaio superiore e dalle pareti laterali &
consigliabile usare una malta cementizia elastica vibrosmorzante (ad esempio FONOPLAST
della INDEX o prodotti similari).

Inoltre, considerata la mancanza dello strato di intonaco su un lato della parete di base, dovrd
essere particolarmente curata la stesura della malta sui ricorsi orizzontali e verticali tra i blocchi.

La massa superficiale di tale parete, come riportata nel certificato prima citato, risulta pari a:

M’ =393 kg/m?

Nella parte alta della facciata & presente una veletta in cls pieno dello spessore di 30 cm
scollegata dal solaio attraverso I'interposizione di un giunto strutturale.

Considerando una densita del cls di 2400 kg/m?3 la massa superficiale della veletta risulta pari a:

M™ =720 kg/m?

La prestazione acustica e stata stimata attraverso la legge della massa ed € risultata pari a:
Rw=55dB
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4.4 Serramenti di facciata

La scelta dei serramenti di facciata di seguito riportati € puramente indicativa e deriva dalle
prestazioni minime desunte dalle verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi svolte in fase di
Progetto Definitivo.

Cido posto, nel caso in cui i serramenti effettivamente installati dovessero essere differenti dai
prodotti indicati nei paragrafi che seguono, al fine di conseguire il rispetto dei valori limite di
isolamento acustico di facciata ai sensi del D.P.C.M. 5/12/97, & necessario che i sistemi scelti siano
caratterizzati dalle medesime prestazioni acustiche certificate in laboratorio secondo la normativa

vigente.

4.4.1 Facciata continua attivitd commerciali piano terra

La facciata continua dei negozi al piano terra & realizzata con serramenti in lega primaria di
alluminio tipo Schico FW50* o simili, con spessore dei profili minimo di 50 mm e tenuta all’aria

uguale alla classe A4 (v. figura 4.19).

[~ —

LEL

Figura 4.19 — Serramento della facciata continua tipo Schico FW50*

Tale serramento € stato testato in laboratorio con differenti tipologie di vetro e ha dato prestazioni

variabili da un minimo di 37 dB ad un massimo di 49 dB.

La vetrata impiegata per la realizzazione della suddetta facciata e tipo Pilkington 9.1/16/13.1,
costituita da un veftro strafificato fipo Pilkkington OptilamPhon 4+4 mm con 3 fogli di PVB interposti,
un’intercapedine di spessore 16 mm riempita al 0% con gas Argon e un vetro stratificato tipo
Pilkington OptilamPhon 6+6 con 3 fogli di PVB interposti.

Tale vetrata ha una prestazione acustica certificata in laboratorio pari a:

Rw,vetro = 49 dB

Rapporto di prova n. P-BA 331/2002e del 12/11/2002 del Fraunhofer Institut Bauphisik (v. Figura 4.20)
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i
Institut
Bauphysik

Fraunhofer

P-BA 331/2002e

Sound insulation of a double glazed window pane
acc. to DIN EN 20 140-3: 1995

Applicant:

Pilkington

PPE/PPM

HaydnstraBe 19

D - 45884 Gelsenkirchen

1. Date and place of the measurements

The measurements have been carried out on September 17th, 2002 in the test
lacilities of the Fraunhefer Institute for Building Physics in Stuttgart.

2. Test object
Double glazed window pane (lest specimen S 9206-03) consisting of:

9 mm laminated safety glass pane (4/1.14/4) mm, with |R-reflecting layer
16 mm space
13 mm laminated safety glass pane (6/1,14/8) mm,
type: Pilkington Optilam ™ Phon 13,1
Filled with Argon (Analysis from October 25th, 2002 has been carried out In
an IGB test labaratory, which is accredited in conformity with DIN EM 45 001

Habelstr, 12 - €
Fraunhoferstr, 10

toart - Postfach 800459, D

Sound insulation acc. to DIN EN 20 140-3 P-BA 331/2002¢
Applicant: Pilkington PPE/PEM Figure 1

D - 45884 Gelsenkirchen

Test object:

Double glazed window pane (test specimen S 9206-03) consisting of:

9 mm laminated safety glass pane (4/1,14/4) mm, with IR-reflecting layer

16 mm space

13 mm laminated safety glass pane (6/1,14/8) mm,

type: Pilkington Optilam™ Phon 13,1

Filled with Argon (Analysis from October 25th, 2002 has been carried out in an IGB
test laboratory, which is accredited in conformity with DIN EN 45 001 by the DAG with
the No. DAC-P-0085-00-00. The result is deposit in the test laboratory).
Spacer consists of metal hollow profile
Sealed at the spacer with butyl,
at the edge with polysulfide,
Total thickness in the middle of the pane: 38,5 mm

Total thickness at the rim of the pane: 38,5 mm
Size of the pane: 1230 mm x 1480 mm
Mass per unit area: 52,1 kg/m?

70

Test area: 1,875 m?
Test rooms:
Volumes: Vg =67 m?

W, =57 m? 60
Type: Test facility
Condition: empty
Upper limit of sound insulation:

R’ raxw = 65 dB 50

Test conditions:
Air temperature: 20 °C

Al

Sound reduction index R [dB]

rel. humidity: 42 % 40 4
. ; ) /

Test noise: pirk noise

Test date:

Sep. 17th, 2002 30 \c/

Weighted sound reduction
index and spectrum adaption
terms acc. to DIN EN 1SO 717-1 20
Ru (C; Cuii Cron.so00; Cn to0-5000) = 125 250 500 1000 2000 4000

49 (-3; -8; -2; -8) dB Frequency f [Hz]

The test has besn carriad out in an 1BF test laboratory accredited in conformity
with DIN EN 45 001 by the DAP with the Mo. DAP.PL-2135.97.

Stuttgart, Navember 12th, 2002

Fraunhofer Institut On behalf of the head of the laboratory:

Bauphysik | 'L,u;L_L\,

Figura 4.20 - Certificato di laboratorio relativo alla vetrata tipo Pilkkington 9.1/16/13.1

Poiché non esiste un certificato di laboratorio relativo al serramento in esame con la vetrata prima

descritta, sono stati analizzati tutti i certificati del serramento in esame e gli scarti tra prestazione del

vetro e prestazione complessiva del serramento al fine di stimarne la prestazione acustica che si

assume cautelativamente pari a:
Rw,serramento = 46 dB

A supporto di quanto appena detto si riporta di seguito il certificato di laboratorio relativo al

medesimo serramento su cui e stata montata una vetrata del tutto analoga a quella prima

descritta, con eccezione dello spessore dell'intercapedine che in questo caso risulta essere 20 mm.

La prestazione di laboratorio risulta pari a:
Rw,serramento = 49 dB

Rapporto di prova n. 160 21404/4.0.0-1 del 12/12/2003 dell'lstituto IFT Rosenheim (v. Figura 4.21)
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Gutachtliche Stellungnahme

160 21404/4.0.0-1 vom 12. Dezember 2003 I:‘

zum Priifbericht 161 21404/4.0.0 vom 9. April 1932

der Luftschalldammung eines Fassaden- - .

Festfeldelementes ROSENHEIM
AR SCHUCO International KG

Karofinenstrafie 1-15

32609 Bielzfeld

« Fassaden-Festfeldelement

nung  FW 507

i 1230 mm x 1420 mm

walenal  Aluminium-'Yerbundprofile, unbehandeit Varwandunges:

Walsa
Omnurgzar  Festverglast ;
Typ Phonstop 4254 GH,
Scheibenaufbau  13GH20/8GH,
venpasung  Gasfillung G67% Argon, 13% SF
sedrierung  Prifgrundlage DIN EN 20140-3:1295-01

. sishe Typenliste

Bewerietes Schaliddmm-Maik

Ry (C:Cy) = 49 (-2:-5) dB *)

*} auf Grundlage des Prifberichts 161 21404/4 0.0 und
der erganzenden, énderungsbedingten Angaben

S
oy .

Or. Hesmut Honessizin
metitutsieter

Spniiase Roserbi

Wi 3820 BLZ 00 0K
| @ 6140 MG Traunstoin, HAB 14783

Fas odi) i) BO3) 261200 IBAK

Iritp: wvew if-roserneim.de GEEOT 1 S0000000000ME3T

Figura 4.21 — Certificato di laboratorio relativo al serramento tipo Schico FW50+su cui e stata
montata una vetrata tipo 9 GH/20/13 GH

4.4.2 Serramenti facciata est piano tipo

La facciata est dell’edificio direzionale € costituita da due tipologie di serramenti: per i moduli fissi il
serramento tipo Schico FW50* descritto al precedente paragrafo 4.4.1, per quelli apribili il
serramento tipo Schuco AWS 70 BS.HI.

La vetrata impiegata per la realizzazione dei moduli fissi con serramento tipo Schico FW50+* ¢ tipo
Pilkington 9.5/16/12.8, costituita da un vetro stratificato 4+4 mm tipo Pilkington OptilamPhon con 4
fogli di PVB interposti, un'intercapedine di spessore 16 mm riempita con aria e un vetro strafificato
6+6 con tipo Pilkington OptilamPhon 2 fogli di PVB interposti.

Tale vetrata ha una prestazione acustica certificata in laboratorio pari a:

Rw.vetro = 48 dB

Rapporto di prova n. P-BA 267/2000f del 5/10/2000 del Fraunhofer Institut Bauphisik (v. Figura 4.22)
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Fraunhofer | .. .

Bauphysik
Bauaufsichtlich anerkannte Stelle fur Prufung, Uberwachung und Zertifizierung Institutsieitung
Zulassung neuer Baustoffe, Bauteile und Bauarten - Forschung, Entwicklung, Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil
Demonstration und Beratung auf den Gebieten der Bauphysik Dr. h.c. muit. Dr. E.h. mult.
Karl Gertis

P-BA 267/2000f

Indice d’affaibli: t d’un vitrage isolant
selon DIN EN 1SO 140-3 : 1995
Demandeur :  Pilkington
PPE/ PPM

HaydnstraBe 19
45884 Gelsenkirchen
1. Lieu et date de la mesure
La mesure a été réalisée le 5 octobre 2000 dans le centre d'essais de Fraunhofer-
Institut fur Bauphysik (IBP) a Stuttgart.
2. Echantillon testé

Vitrage isolant (No. d’échantillon S 8968-12) composé comme suit :

9 mm verre de sécurité feuilleté (4/1,52/4) mm,

type Pilkington Optilam™ Phon 9,5 , & couche faiblement émissive
16 mm lame d’air
13 mm verre de sécurité feuilleté (6/0,76/6) mm,

type Pilkington Optilam™ Phon 12,8

Nobelstr. 12 - D-70569 Stuttgart - Postfach 800469, D-70504 Stuttgart - Telefon (07 11)970-00 - Telefax (07 11)970-33 95
Fraunhoferstr. 10 - D-83626 Valley - Postfach 1152 - D-83601 Holzkirchen - Telefon (08024)643-0 - Telefax (080 24) 643-66

Indice d’affaiblissement acoustique selon DIN EN 20 140-3 P-BA 267/2000f

Figure 1

Demandeur: Pilkington PPE/PPM

45884 Gelsenkirchen

Echantillon testé
Vitrage isolant (No. d'échantillon S 8968-12) composé comme suit :

9 mm verre de sécurité feuilleté (4/1,52/4) mm,

type Pilkington Optilam™ Phon 9,5, & couche faiblement émissive
16 mm lame d’air
13 mm verre de sécurité feuilleté (6/0,76/6) mm,

type Pilkington Optilam™ Phon 12,8
La composition des gaz dans la lame d'air est inconnue (indication du fabricant : Argon).
Séparation des verres par un intercalaire aluminium, garni avec un joint en butyle.
Scellement en périmétre avec polysulfure.
Epaisseur totale du vitrage au centre :

Epaisseur totale du vitrage au bord :
Dimension de I'échantillon :
Masse surfacique :

38,0 mm

38,0 mm

1230 mm x 1480 mm
51,7 kg/m2.

Surface d’essai: 1,875 m? 70

Salles d’essai :
Volume : Vg =67m?
Vp=57m?
Type : laboratoire
Etat : vide
Affaiblissement maximal du poste :
R'maxw = 65 dB

N

a
=)

Condition d’essai :
Température :
Humidité relative :

22°C
51 %

7/&

,\x\\“" E_"'%
ar

Fraunhor}

8
N

bruit rose
5 octobre 2000

Bruit d’essai :

Indice d'affaiblissement R [dB]
\

Date d’essai :

w
=3
Y

amtiich g| [erkannto

wreﬂe .

B _/‘\\\3
CRES

N

s BYSEL S0

Indice d’affaiblissement
acoustique pondéré et
termes d’adaptation spectrale
selon DIN EN ISO 717-1 20
Ru (C; Cu; C1o0-50005 Ctr,100-5000) =
48 (-2; -7; -1; -7) dB

125 250 500 1000
Fréquence f [Hz]

2000 4000

Les tests ont étaient effectués dans un laboratoire de I'BP, qui est accrédité

Stuttgart, le 5 décembre 2001

Le chef du poste d’essai : }060 ,(]I\ (,(,U(,(/V

Fraunhofer Institut

Bauphysik

selon la norme DIN EN 45001 auprés du DAP sous le no. DAP-PL-2135.17.

Figura 4.22 — Certificato di laboratorio relativo alla vefrata tipo Pilkkington 9.5/16/12.8

Poiché non esiste un certificato di laboratorio relativo al serramento in esame con la vetrata prima

descritta, sono stati analizzati tutti i certificati del serramento in esame e gli scarti tra prestazione del

vetro e prestazione complessiva del serramento al fine di stimarne la prestazione acustica che si

assume cautelativamente pari a:
Rw.serramento = 45 dB

La stessa vetrata viene montata anche sul serramento tipo Schico AWS 70 BS.HI impiegato per la

realizzazione delle ante apribili.

Per quest’ultimo, in particolare, si tratta di un serramento in lega primaria di alluminio con spessore

dei profili minimo di 70 mm e tenuta all’aria uguale alla classe A4 (v. figura 4.23).
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Figura 4.23 — Serramento della facciata continua tipo Schico AWS 70 BS.HI

Tale serramento € stato testato in laboratorio con differenti tipologie di vetro e ha dato prestazioni

variabili da un minimo di 35 dB ad un massimo di 45 dB.

Cautelativamente si fard riferimento alla prestazione acustica di laboratorio pari a:

Rw =45 dB

ottenuta con un vetro avente prestazione acustica pari a 46 dB.
Rapporto di prova n. del 161 31811/260 dell'lFT Rosenheim (v. figura 4.24).
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Aufraggaber

Produkt

Bazaichnung

AuBenmAE (B x H)
Matearial
Otnungsart
Falzdichiungsn
Flilung

Besondarheilen

ift Rosanheim
27. Oktober 20068

Nachweis
Luftschalldimmung von Bauteilen

Prufbericht 161 3181 1/Z60

SCHOCO International KG
KarolinenstraBe 1-15

33609 Bielefeld

Einfachfznster, sinfliigelig
Schico AWS 70 BS.HI

1230 mm = 1480 mm
Aluminium-Verbundprefil, unbehandelt
Dre hkipp

1 Mitteldichtung, 1 Innendichtung

Mzhrscheiben-lsolierglas , 10/ 20/ 8 ¥5G Sl
-

Bawertates Schalldimm-Mab R,
Spektrum-Anpassungswerte C und C,,

@ R.(C; Cy)=45(-1-4)dB

7 {
;"rj 2orn ‘.;/ g //’ p)

ASTME 2004
ASTME 41204
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1

2
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Figura 4.24 — Certificato di laboratorio relativo al serramento tipo Schiico Royal AWS 70 su cui e
stata montata una vetrata con prestazione Rw = 46 dB

4.4.3 Serramenti facciata nord

I moduli apribili della facciata nord dell’edificio direzionale sono costituiti da un reficolo fipo
Schuco FW 50* sul quale vengono montati dei serramenti tipo Schuco AWS 70 BS.HI descritti al
precedente paragrafo al quale si imanda per una descrizione piu ampia.

Come spiegato al paragrafo 4.4.2 per tale infisso si considera la prestazione acustica di laboratorio
pari a:

Rw=45dB

4.5 Serramenti interni

4.5.1 Portoncini d’'ingresso agli uffici

Il portoncino d'ingresso agli uffici € costituito da un infisso blindato complanare ad anta unica,

dimensione netta 89x210 cm, con cerniere a scomparsa, con doppia lamiera 10/10 ciascuno,
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telaio 30/10, controtelaio 40/10, con é punti di chiusura, 2 rostri saldati alla struttura, doppia
guarnizione, cerniere su 3 assi tipo rondd con apertura a 180°, coibentazione in lana di roccia,
coprifili registrabili.

Dai calcoli contenuti nel Capitolo 5 emerge I'importanza di prevedere una prestazione acustica
minima della porta pari a:

Rw.porta 2 40 dB

Il punto debole dei portoncini d'ingresso solitamente & costituito dalla soglia inferiore che, per
motivi di sicurezza, non puod essere realizzata con soglie fisse di battuta montate sul pavimento. A
tal proposito attualmente sono disponibili sistemi di soglia parafreddo o guarnizioni mobili che, per
essere efficaci, devono premere fortemente contro il pavimento, essere attivate in maniera
efficace quando la porta si chiude e andare bene in baftuta con il bordo inferiore della porta e

con le sue tenute laterali.

4.6 Dettagli tecnologici per la riduzione della trasmissione laterale

Alla luce del fatto che la prestazione acustica di un componente in opera dipende dalle
caratteristiche infrinseche del componente stesso, ma anche dal modo in cui si realizza |l
collegamento con le strutture laterali, pare opportuno in questa sede fornire alcuni dettagli

tecnologici finalizzati alla riduzione della trasmissione laterale.
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PARTICOLARE 1

@@@@@g@

QON

R L

LEGENDA

@ Infonaco esterno sp. 1.5 cm
Infonaco intemo sp. 1.5 cm
Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12 om
Laterizio parizzato sp. & cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp.8 cm

Pannello Rockwool 388 sp.4 om

Rivestimento con ponnelo fonoimpedente fipo olmant Fiombo o lsolmant 10 mm
ticlta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONCPLAST della INDEX)
Filastro c.a.

Caovedo

lsolante termico

Pannello in gesso-fibra tipo knouf VIDIWALLsp. 125 mm

Fannello in carfongesso sp. 12.5 mm

Orditura mefdllica 0.5x0.5

Lanaminerde sp. 4 cm e densité 40 kg/m3

Lanaminerdle sp. 10 om e densité 80 kg/m2

Sigillante siliconico

Frofilo ad U per cggoncio meccanico

Lanaminercle, spessore 5 cm e densitd 40 kg/m3

Mestro vinilico

SlegHSIS ISl HSIIOIOISIOIOINOLY)
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PARTICOLARE 2

Sossds

19
17
5
19

)

Fer

LEGENDA

@ Infonaco esterno sp. 1.5 cm
Infonaco intemo sp. 1.5 cm
Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12 om
Laterizio parizzato sp. & cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp.8 cm

Pannello Rockwool 388 sp.4 om

Rivestimento con ponnelo fonoimpedente fipo olmant Fiombo o lsolmant 10 mm
ticlta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONCPLAST della INDEX)
Filastro c.a.

Caovedo

lsolante termico

Pannello in gesso-fibra tipo knouf VIDIWALLsp. 125 mm

Fannello in carfongesso sp. 12.5 mm

Orditura mefdllica 0.5x0.5

Lanaminerde sp. 4 cm e densité 40 kg/m3

Lanaminerdle sp. 10 om e densité 80 kg/m2

Sigillante siliconico

Frofilo ad U per cggoncio meccanico

Lanaminercle, spessore 5 cm e densitd 40 kg/m3

Mestro vinilico

SlegHSIS ISl HSIIOIOISIOIOINOLY)
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PARTICOLARE 3

.o e e
0

o e
L

g

LEGENDA

@ Infoncco esterno sp. 1.5 cm
Imtonoco interno sp. 1.5 cm
Loferizio porizzoto sp. 20 cm
Laterizio porizzato sp. 12 cm
Laferizio porizzato sp. & cm

Laferizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp.8 cm

Fannello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello fonoimpedente tipo Eolmant Piombo o lsolmaont 10 mm
hiclta cementizia elcstica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)
Filostro c.a.

Cavedo

lsolantfe termico

Fannello in gesso-fiora tipo knouf VIDIWALLSD. 125 mm

Fannello in cartongesso sp. 12.5 mm

Ordiitura metallica 0.5x0.5

Lanaminerdle sp. 4 cm e densitd 40 kg/m3

Lanaminercle sp. 10 cm e densitd 80 kg/ma

Sigillarte siliconico

Frofilo ad U per cggoncio meccanico

Lanaminerde, spessore 5 om e densitt 40 kg /m3

Neetro vinilico

REPREARGREREO®EID@®W®
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PARTICOLARE 4

o
= in

LEGENDA

@ Infoncco esterno sp. 1.5 cm
Imtonoco interno sp. 1.5 cm
Loferizio porizzoto sp. 20 cm
Laterizio porizzato sp. 12 cm
Laferizio porizzato sp. & cm

Laferizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp.8 cm

Fannello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello fonoimpedente tipo Eolmant Piombo o lsolmaont 10 mm
hiclta cementizia elcstica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)
Filostro c.a.

Cavedo

lsolantfe termico

Fannello in gesso-fiora tipo knouf VIDIWALLSD. 125 mm

Fannello in cartongesso sp. 12.5 mm

Ordiitura metallica 0.5x0.5

Lanaminerdle sp. 4 cm e densitd 40 kg/m3

Lanaminercle sp. 10 cm e densitd 80 kg/ma

Sigillarte siliconico

Frofilo ad U per cggoncio meccanico

Lanaminerde, spessore 5 om e densitt 40 kg /m3

Neetro vinilico

REPREARGREREO®EID@®W®
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PARTICOLARE 5

1 1 | 1l
i ] | | |
e e | | il
0 e | | | -
0 e | | -
I 1 | | | |
@I @I L O

@@?

Se®

LEGENDA

@ Infoncco esterno sp. 1.5 cm
Imtonoco interno sp. 1.5 cm
Loferizio porizzoto sp. 20 cm
Laterizio porizzato sp. 12 cm
Laferizio porizzato sp. & cm

Laferizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp.8 cm

Fannello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello fonoimpedente tipo Eolmant Piombo o lsolmaont 10 mm
hiclta cementizia elcstica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)
Filostro c.a.

Cavedo

lsolantfe termico

Fannello in gesso-fiora tipo knouf VIDIWALLSD. 125 mm

Fannello in cartongesso sp. 12.5 mm

Ordiitura metallica 0.5x0.5

Lanaminerdle sp. 4 cm e densitd 40 kg/m3

Lanaminercle sp. 10 cm e densitd 80 kg/ma

Sigillarte siliconico

Frofilo ad U per cggoncio meccanico

Lanaminerde, spessore 5 om e densitt 40 kg /m3

REPREARGREREO®EID@®W®

Neetro vinilico
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PARTICOLARE 6

[ad

oe

LEGENDA

Intonaco interno sp. 1.5 cm

Solaio bausta 20+5 sp. 30 cm

Massetto alleggerito Polibeton sp. 6.5 cm

Materiale anticalpestio tipo Isolmant Underspecial, sp. 8 mm
Massetto densita 1800 kg/m3 sp. 5 cm

Pavimento sp. 1.5 cm

Fascia taglia-parete sp. 5-6 mm

Fascia elastica perimetrale

Battiscopa

SIOIOICIOIOINIOIONS

Sigillatura siliconica del battiscopa
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5. VERIFICA PREVISIONALE DEI REQUISITI ACUSTICI PASSIVI

La valutazione dei requisiti acustici passivi dell'intervento in oggetto € stata effettuata su un
campione dilocali tipo, prudenzialmente individuati in base alle condizioni di maggiore criticita.

In particolare, per quanto riguarda la verifica dell’isolamento acustico di facciata, sono stafi
selezionati i locali caratterizzati da maggiore superficie vetrata rispetto alla superficie complessiva
della facciata e dal minor volume, tenendo conto delle differenti fipologie di facciata previste dall
progetto.

Per quanto riguarda la verifica del potere fonoisolante apparente e del livello di rumore da
calpestio sono state scelte le soluzioni a maggior rischio per la frasmissione Iaterale, tenendo conto
delle differenti soluzioni di solaio e di pareti previste dal progetto.

Di seguito si riportano le verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi tenendo conto delle
variazioni relative alle stratigrafie dei pacchetti orizzontali e verticali del Progetto Esecutivo rispetto
al Progetto Definitivo. Rispetto a questo inolire in questa sede si affrontano a livello di detftaglio

esecutivo i nodi critici studiati al fine di minimizzare la trasmissione sonora laterale.

5.1 Verifica previsionale dell'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente (R'w) di
ambienti adiacenti e sovrapposti

La verifica dell’'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente di ambienti adiacenti o
sovrapposti € prevista dal D.P.C.M. 5/12/97 per partizioni orizzontali e verticali che dividono unita
immobiliari distinte.

Nel caso in esame pertanto verranno verificate le partizioni verticali e i solai, fenendo conto delle
differenti soluzioni fecnologiche e delle differenti situazioni di frasmissione |laterale.

Per |'edificio in esame si & fatto riferimento al valore limite di 50 dB, valido per le destinazioni d'uso
dello stesso, come peraliro previsto dal D.P.C.M. 5/12/97.

Al piano tipo poiché la tipologia di partizione tra uffici diversi € la medesima verranno effettuate le
verifiche di indice di potere fonoisolante apparente sulle partizioni verticali indicate nella figura 5.1

e orizzontali nella figura 5.2, che si riferiscono alle condizioni di trasmissione laterale piu critiche.
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Figura 5.2 — Partizione orizzontale oggetto della verifica acustica (piano tipo)
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5.1.1 Parete di separazione tra ufficio U-11 e ufficio U-12

La parete per la quale viene effettuata la verifica previsionale dell'indice di valutazione del potere

fonoisolante apparente, R'w, € quella che divide I'ufficio U-12 dall’ufficio U-11, entrambi posti al

piano tipo (v. figura 5.3).
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Figura 5.3 — Parete di separazione tra uffici diversi oggetto della verifica acustica

La parete in esame, ampiamente descritta nel paragrafo 4.2.2, ha le seguenti caratteristiche
tecniche ed acustiche:

M =50 kg/m?
s=15.5cm
Rw =55 dB

§'ST

Figura 5.4 — Parete di divisione fra uffici

Le strutture laterali coinvolte nella frasmissione sonora sono riassunte nella tabella che segue.
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Componente Struttura laterale M’ (kg/m2) Rw (dB)
=K — Parete di facciata
ESTP (‘\‘ % INT

f < el

Tiics

RS 393 52

g

f

Tramezzi interni

149 42.5

DIREZIONALE

Solaio superiore

Solaio nudo

424

50.5

Solaio inferiore

Solaio nudo

424

50.5

Pavimento galleggiante

80

ARw
7

Tabella 5.1 — Descrizione delle strutture laterali coinvolte nella trasmissione sonora

.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘%

Figura 5.5 — Codifica degli elementi strufturali dei due ambienti in pianta e sezione
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La verifica numerica dell’'indice di valutazione del potere fonoisolante & stata effettuata con il
soffware ECHO versione 4, che implementa gli algoritmi di calcolo della norma UNI EN 12354-1.

Di seguito siriportano i risultati della suddetta verifica.
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CALCOLO DELL'INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONOI SOLANTE APPARENTE DEL
DIVISORIO TRA UFFICIO U-11 E U-12

Superficie del divisorio: 15.5 m?2

DEFINIZIONE STRUTTURE

Struttura MassaSup. [kg/m?q IndiceVal.acustica[dB]
S Parete di separazione 50.00 55

1 Parete di facciata 393.00 52

2 Solaio inferiore 424.00 57.25

3 Tramezzo interno 149.00 425

4 Solaio superiore 424.00 50.5

5 Parete di facciata 393.00 52

6 Solaio inferiore 424.00 57.25

7 Tramezzo interno 149.00 425

8 Solaio superiore 424.00 50.5

DEFINIZIONE TIPOLOGIA NODI

Percorso Collegamento Rijw
s Diretto 55.00
1-5 Collegamento a T tra strutt. omog. e pareti leggere, trasmissione attraverso

strutt. omog. 53.47
2-6 Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione

attraverso pareti leggere 76.00
3-7 Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione

attraverso pareti leggere 59.03
4-8 Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione

attraverso pareti leggere 65.87
1-s Collegamento a T tra strutt. omog. e pareti leggere, trasmissione attraverso

strutt. omog. 78.98
2-s Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione

attraverso pareti leggere 84.16
3-s Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione

attraverso pareti leggere 70.02
4-s Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione

attraverso pareti leggere 77.41
s-5 Collegamento a T tra strutt. omog. e pareti leggere, trasmissione attraverso

strutt. omog. 78.98
s-6 Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione

attraverso pareti leggere 84.16
s-7 Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione

attraverso pareti leggere 70.02
s-8 Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione

attraverso pareti leggere 77.41

VERIFICA

Edificio:

Categoria: B

Livello minimo del potere fonoisolante del divisorio tra appartamenti: 50 dB

Indice di valutazione del potere fonoisolante del d ivisorio tra appartamenti:

50 dB

VALORE AMMISSIBILE
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Il isultato della verifica previsionale mostra come, a partire dai componenti e dalle ipotesi sopra
descritte, I'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente della partizione in esame risulti
pari al valore limite D.P.C.M. 5/12/97.

Questo dato risulta essere delicato soprattutto a fronte di una possibile cattiva posa in opera che
porterebbe con ogni probabilitd la parete in esame a non essere conforme.

Cio detto si consiglia di adottare gli accorgimenti per la posa in opera descritti di seguito e nel
Capitolo 6.

La parete di separazione fra uffici in carfongesso deve essere continua fino alla quota del solaio e
quindi non si deve intferrompere a livello dell’eventuale controsoffitto.

Inoltre la prestazione stimata si intende valida purché la parete in esame non risulti indebolita in
nessun modo (ad esempio per la presenza di fracce o di cassette porta-impianti), questo a
maggior ragione poiché la prestazione stimata in opera risulta assai prossima al valore limite
previsto dalla normativa vigente. Nel caso in cui cid non sia possibile si consiglia di rivestire tali
elementi con opportuni prodotti fonoisolanti fipo Isolmant Piombo o similari.

Al fine di minimizzare la trasmissione laterale, si raccomanda inoltre di isolare I'intero perimetro
dell’orditura metallica delle pareti in carfongesso dalle strutture perimetrali (solai e pareti)
prevedendo I'inserimento di materiale elastico con funzione di taglio acustico, ad esempio nastro

in polietilene espanso a celle chiuse.

Al fine di ridurre la trasmissione laterale tra due uffici adiacenti si consiglia inoltre di operare una

sconnessione dei_massetti, attraverso la posa di una fascia di desolidarizzazione posta in

corrispondenza delle pareti di cartongesso, come mostra la figura che segue.

Figura 5.6 — Sconnessione strutturale dei massetti in corrispondenza delle paretiin carfongesso
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Un ulteriore accorgimento volto a ridurre la frasmissione laterale consiste nel non interrompere la

parete in carfongesso a livello della parete del bagno, ma continuarla fino al pilastro come

indicato nella figura che segue. EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNg
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Figura 5.7 — Dettagli tecnologici per ridurre la frasmissione laterale

5.1.2 Parete di separazione tra ufficio U-12 e corridoio

La parete per la quale viene effettuata la verifica previsionale dell’indice di valutazione del potere
fonoisolante apparente, R'w, € quella che divide I'ufficio U-12 dal corridoio, entrambi posti al piano
tipo (v. figura 5.8).

Si sottolinea il fatto che la verifica in esame non risulta cogente ai fini della verifica del D.P.C.M.

5/12/97 ma che viene comunque effettuata per garantire condizioni minime di comfort.
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80.1 mq
(73.6 +6.5)
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uU-11 :

U-14

Figura 5.8 — Parete di separazione tra I'ufficio U-12 e il corridoio oggetto della verifica acustica

La parete in esame, ampiamente descritta nel paragrafo 4.2.2, ha le seguenti caratteristiche

tfecniche ed acustfiche:

M’ = 50 kg/m?
s=15.5cm
Rw =55 dB

§'ST

Figura 5.9 — Parete di divisione tra uffici

Il portoncino d'ingresso agli uffici € costituito da un infisso blindato complanare ad anta unica,
dimensione netta 89 x 210 cm.

Di seguito si effettua il calcolo della prestazione acustica minima della porta tale da garantire |l
rispetto della seguente prestazione:

Rw' =40 dB (*)

(*) Poiché il D.P.C.M. 5/12/97 non richiede espressamente il requisito di potere fonoisolante
apparente per partizioni che dividono gli ambienti abitativi dagli ambienti comuni (ad esempio

vani scala, corridoi, atrii, ecc.), si ritiene comunqgue importante, ai fini del comfort acustico degli
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ambienti interni, garantire per queste un requisito minimo di 40 dB che ¢ il requisito minimo richiesto
dal D.M. 18/12/75 per le partizioni che dividono le aule scolastiche dagli ambienti comuni.
Cautelativamente nel calcolo che segue si considera la stessa tfrasmissione laterale determinata al

paragrafo 5.1.1:

K=5dB

Tabella di riepilogo — Parete di separazione uffici o U-12 /corridoio
Dati parete

Superficie (m?) R,, (dB)

Porta 1.9 40
Parete 15.7 55
Globale 17.6
Contributo della trasmissione laterale (dB) 5
R'w (dB) 43.7
Valore di riferimento (non cogente) (dB) 40 |VERIFICA POSITIVA

A partire dalla prestazione acustica della parete opaca, per oftenere un indice di valutazione del
potere fonoisolante apparente pari a R'w = 43.7 dB & necessario che la porta abbia una
prestazione acustica certificata in laboratorio pari o superiore alla seguente:

Rw.porta 2 40 dB

5.1.3 Solaio di separazione tra uffici

Il solaio per il quale viene effettuata la verifica previsionale dell'indice di valutazione del potere

fonoisolante apparente, R'w, € quello che divide due uffici tipo sovrapposti (v. figura 5.10).

DI FACCIATA |

i
U-11

80.1 mg
7) (73.6 +6.5)

U-12

-

was L uds i Pl
Figura 5.10 — Solaio di separazione tra uffici tipo oggetto della verifica acustica

Il solaio nudo in esame, ampiamente descritto nel paragrafo 4.1.2, ha le seguenti caratteristiche

tecniche ed acustiche:
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M’ = 424 kg/m?2
s=36.5cm
Rw = 505 dB

Rivestimento

————— Colla e sottofondo

Isolante acustico

polibeton

Impianti

DIREZIONALE INT
&
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s s '_ Cbr Ca
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# /:’\
DIREZIOMALE INT
LN STRATIGRAFIA
\‘_/ =0LAID TIPD (D)

Figura 5.11 - Solaio di divisione tra uffici

Struttura

Impianti

Controsoffitio

Cautelativamente non si terrd conto del contributo migliorativo del controsoffitto.

Le caratteristiche tecniche ed acustiche del pavimento galleggiante sono:

M’ = 80 kg/m?
ARw =7 dB

Le strutture laterali coinvolte nella frasmissione sonora sono riassunte nella tabella che segue.

Componente

Struttura laterale

M’ (kg/m?2)

Rw (dB)

Parete di facciata

393

52
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Tramezzo in laterizio, spessore 15 cm

149 425
Parete in carfongesso
:Zi::Z::Zijii;::ii::iiiiiii 50 55
Tabella 5.2 — Descrizione delle strutture laterali coinvolte nella trasmissione sonora
\ N \I N N J
N N \
‘ | N |
| | |
| | i
‘ 2 : 1 !
| | ! |
oy | |
| S .
| | |
| \H ° ! : |
| | |
L | |
\ | |
N 7N\ Z) N\

Figura 5.12 — Codifica degli elementi strutturali dei due ambienti in sezione

La verifica numerica dell'indice di valutazione del potere fonoisolante & stata effettuata con il

soffware ECHO versione 4, che implementa gli algoritmi di calcolo della norma UNI EN 12354-1.

Di seguito si riportano i risultati della suddetta verifica.
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CALCOLO DELL'INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONOI SOLANTE APPARENTE DEL SOLAIO

TRA UFFICI

Superficie del divisorio: 80.4 m?2

DEFINIZIONE STRUTTURE

Struttura Massa Sup. [kg/m?3
S Solaio di separazione 424.00

1 Parete di facciata 393.00

2 Parete di cartongesso 50.00

3 Tramezzo interno 149.00

4 Parete di cartongesso 50.00

5 Parete di facciata 393.00

6 Parete di cartongesso 50.00

7 Tramezzo interno 149.00

8 Parete di cartongesso 50.00

DEFINIZIONE TIPOLOGIA NODI

Percorso Collegamento

s Diretto

1-5 Collegamento rigido a T tra strutture omogenee (caso A)

2-6 Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione
attraverso pareti leggere

3-7 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee

4-8 Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione
attraverso pareti leggere

1-s Collegamento rigido a T tra strutture omogenee (caso A)

2-s Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione
attraverso pareti leggere

3-s Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee

4-s Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione
attraverso pareti leggere

s-5 Collegamento rigido a T tra strutture omogenee (caso A)

s-6 Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione
attraverso pareti leggere

s-7 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee

s-8 Collegamento a croce tra strutture omogenee e pareti leggere, trasmissione

attraverso pareti leggere

VERIFICA

Edificio:

Categoria: B

Livello minimo del potere fonoisolante del divisorio tra appartamenti: 50 dB

Indice di valutazione del potere fonoisolante del d ivisorio tra appartamenti:

56 dB

VALORE AMMISSIBILE

IndiceVal.

57.25
52

55
42.5
55

52

55
42.5
55

Rijw

57.25
65.81

96.09
67.78

96.09
71.34

91.30
70.76

91.30
71.34

91.30
70.76

91.30

acustica[dB]
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5.2 Verifica previsionale dell'indice di valutazione del livello di rumore da calpestio (L'nw) tra
ambienti sovrapposti

La verifica dell’'indice di valutazione del livello di rumore da calpestio, non limitata al solo caso di
solai fra unitd immobiliari distinte, & stata effettuata per le tipologie di solaio presenti nell’edificio in
esame.

Si & fatto riferimento al valore limite di 55 dB, valore limite della destinazione d'uso degli ambienti
disturbanti, come peraltro previsto dal D.P.C.M. 5/12/97.

Il requisito relativo al livello di rumore di calpestio normalizzato di solai (L'nw) € stato verificato in uno
scenario campione, scelto, ai fini cautelativi, tra quelli piu penalizzati dal punto di vista acustico e,
nel contempo, rappresentativo dell’intero edificio.

Data la tipologia dei solai e dei tramezzi interni, per il solaio del piano tipo & sufficiente effettuare la

verifica nell’ambiente evidenziato nella figura che segue.

801
(73.6 +":55)

uisiei
421ma

Supali82
Repaizd

i
.8 m
(€21 +59)

Uriici-
LT

Supai 15
Bapaiat

e
B4 mg
Supal163m
Raparis

Gyt
(78,4 + 5)

Ui
8 8mg

Sup i 264 ma
P

U-15
957 mq
(89.8+5.9)

Figura 5.13 - Indicazione delle porzioni di solaio oggetto di verifica (piano tipo)

5.2.1 Solaio tra uffici d’angolo

La porzione di solaio in esame divide due ambienti d’angolo ad uso ufficio (v. figura 5.14).
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U-12
47.8 rrlr;;7
{421+ 5.7}

Uffici
421 mg

Sup al 18.2 mg
Hapal 23

Uffici
421 mq

Sup ai 18.2 mq

U-11
80.1 mq
(736 +6.5

Uffici
73.6 mg

Sup ai 16.3 mq
dp ai 4.5

:Uffici
78.4 mq

Sup ai 16.3 mq

Figura 5.14 — Indicazione della porzione di solaio oggetto di verifica

La composizione del solaio in esame, ampiamente descritta al paragrafo 4.1.2, € riportata per

comoditd nella figura che segue.

a00

DIREZIONALE INT
. Rivestimento
2 Colla e sottofonde
Isalante acustico
B M o polit 3
Impianti
L & -. '_.A-“ . -_‘A
i S o % ' "‘_ Struttura
L ‘. L ‘_ . s
T .T 5
L
-— Impianti
\\
g /}(
1= 5 Controsoffitto
DIREZIONALE INT
£y STRATIGRAFIA
v SOLAID TIPG (D)

Figura 5.15 — Solaio di divisione tra uffici
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Determinazione dell'indice di valutazione del livello di rumore da calpestio del solaio nudo

Le prestazioni acustiche dei solai, in mancanza di dati certificati certamente piU affidabili, si
possono stimare aftraverso la seguente relazione empirica riportata rispettivamente nella UNI EN
12354-2 e nella UNITR 11175:

Law=164-35log (M) [2]

La relazione [2] puo essere applicata a tuttiisolai con 80 kg/m?2 < M’ < 600 kg/m?2.

Poiché la massa del solaio in esame € pari a:

M’solaio = 385 kg/m?

la massa del massetto alleggerito (spessore 6.5 cm e densita 600 kg /m3) é:

M’ massetto = 39 kg/m?2

La massa complessiva del solaio risulta pari a:

M’ = 424 kg/m?

la prestazione del solaio, stimata con la relazione [2] risulta pari a:

Lnw stimato = 164 - 35 log (424) = 72 dB

Poiché questo dato appare sottostimato rispetto alle molte misure effettuate su tale tipologia di
solaio cautelativamente si prendera a riferimento del solaio di base la seguente prestazione:

Lnw stimato = 80 dB

Alla luce del fatto che la prestazione del solaio privo di rivestimento, anche senza considerare la
frasmissione laterale, supera ampiamente il valore limite previsto dalla normativa vigente, emerge
la necessitd di prevedere un materassino anticalpestio che andrd posizionato avendo cura di
eliminare ogni connessione rigida tra il pavimento e le strutture laterali ad esso collegate, come si

evidenzia nella figura che segue.

1 - Pavimento

2 - Massetto non alleggerito
3 - Massetto alleggerito

6 1 |12 |3 |4 |5 4 - Solaio

5 — Materassino anticalpestio

6 - Fascia perimetrale

|
:
|
|

Figura 5.16 - Schema del posizionamento del materassino anticalpestio e della fascia perimetrale
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La figura inolire mostra come il passaggio degli impianti non deve rappresentare dei punfi di
discontinuitd del materassino stesso e come sia necessario che la discontinuitd venga assicurata
anche in corrispondenza delle pareti.

Per non inficiare le prestazioni del solaio, il pavimento deve essere scollegato anche dai pilastri,
facendo risvoltare il materassino anticalpestio su questi stessi, oltre che sulle pareti.

Per una trattazione piu ampia di questi aspetti si imanda al paragrafo 6.3 della relazione relativa

all’edificio Residenziale.

Determinazione della trasmissione laterale

Posto che le strutture laterali sono per lo piU di tipo leggero (pareti in cartongesso e facciata
continua) e quindi non connesse rigidamente, si dovrebbe generare una ridotta frasmissione

laterale se le lastre non sono rigidamente connesse al solaio di base, ma giuntate a questo

mediante strati elastici.

A livello cautelativo si assume comungue un incremento del livello di rumore da calpestio per
trasmissione laterale pari a 3 dB.

A tal fine & consigliabile isolare dalle strutture perimetrali anche I'orditura metallica delle pareti in

cartongesso con l'inserimento di materiale elastico con funzione di taglio acustico.

_.I__|_

U-12
47.8 mg
A2.1+5.7)

STRUTTURE DI
TIPO LEGGERO

Uffici
42.1mg

Sup ai 18.2 mq
Igap al 2.3

Figura 5.17 - Indicazione delle strutture laterali di tipo leggero

N.B. Ai fini cautelativi non si € tenuto conto del probabile contributo migliorativo dovuto alla

presenza del controsoffitto in quanto non ancora definito essendo a carico del gestore.

Affinché sia verificata la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97 la prestazione del solaio in termini di indice
di valutazione del livello di rumore da calpestio del solaio in opera deve essere:
L'nw < 55 dB (Categoria di edifici B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili).
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Determinazione dell'attenuazione del livello normalizzato di rumore da calpestio del rivestimento

E prevista la realizzazione di un pavimento galleggiante atiraverso I'interposizione di un materiale
elastico tale da eliminare ogni connessione strutturale fra il pavimento e le strutture laterali.

Il materiale elastico scelto in fase di progetto esecutivo & tipo ISOLMANT UNDERSPECIAL di spessore
pari a circa 8 mm e descritto ampiamente al paragrafo 4.1.2.

La rigiditd dinamica certificata in laboratorio dichiarata dal Produttore relativa a questo prodotto &
pari a:

s’=11.14 MN/m3

Rapporto di prova n® 36262-02 del 05/07/2004 dell'lENGF (v. figura 4.3)

Il valore certificato in laboratorio di attenuazione del rumore da calpestio dichiarato dal Produttore
e pari a:

Alnw = 34 dB

Rapporto di prova n° 0019-B/DC/ACU/04 del 08/03/2004 del Laboratorio di Fisica Tecnica del CSI (v.
figura 4.4)

Per determinare la prestazione del pavimento galleggiante, in termini di riduzione del livello di
rumore da calpestio, Alnw (dB), occorre conoscere, oltre alla rigiditd dinamica del materiale
resiliente (MN/m3), la massa superficiale del sistema massetto+pavimento (kg/m?), che nel caso in
esame, vista la densita del cls di 1600 kg/m3 e lo spessore di 5 cm, viene considerato pari a:

m’ = 80 kg/m?2

Cio posto, si calcola la frequenza di risonanza, fo (Hz), del sistema pavimento galleggiante con la

seguente relazione, dedotta dalla UNITR 11175:

fo = 160 () (H2)
m

Si oftiene pertanto nel caso in esame:
fo=59.7 (Hz)
Noto fo, I'indice di valutazione dell’attenuazione del livello di pressione sonora da calpestio del

rivestimento siricava attraverso la seguente relazione, valida per massetti in calcestruzzo:
AL, =30 Ig (71,) -

in cui la frequenza diriferimento, f, si assume pari a 500 Hz.
Per il pavimento galleggiante in esame si ha:
Alw= 30 log (500/94.7) = 28 dB

Determinazione del livello normalizzato di rumore da calpestio in opera

La prestazione in opera del solaio in esame risulta pari a:
L'nw=80-28+3dB=55dB
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da cui siricava che in via previsionale la conformita rispetto al valore limite contenuto nel D.P.C.M.

5/12/97 come mostra il prospetto che segue.

Struttura oggetto di , Valore limite L'nw
verifica Lnw D.P.C.M. 5/12/97 i
Solaio tra uffici d'angolo 55 55

N.B. Il risultato della verifica previsionale di rumore da calpestio mostra come, a partire dai
componenti e dalle ipotesi sopra descritte, I'isolamento del rumore da calpestio del solaio in

esame risulti pari al valore limite D.P.C.M. 5/12/97.

5.3 Verifica previsionale dell'indice di valutazione dell'isolamento acustico di facciata (Dam,ntw)

La valutazione previsionale dei requisiti acustici passivi di facciata & stata effettuata sulle pareti di
facciata degli ambienti che presentano caratteristiche tecniche differenti.

In generale, sono stati selezionati i locali aventi la maggiore superficie finestrata rispetto alla
superficie complessiva della facciata, sulla base dei quali sono state effettuate le scelte relative
alle prestazioni acustiche minime dei componenti vetrati.

In questa sede occorre ribadire che la scelta dei serramenti di facciata di seguito riportati &
puramente indicativa e deriva dalle prestazioni minime desunte dalle verifiche previsionali dei
requisiti acustici passivi svolte in fase di Progetto Definitivo. A partire dalla tipologia di serramento
individuata in questa fase si procede di seguito a determinare il prodotto idoneo per I'edificio in
esame sulla base delle prestazioni certificate in laboratorio.

Cido posto, nel caso in cui i serramenti effettivamente installati dovessero essere differenti dai
prodotti indicati nei paragrafi che seguono, al fine di conseguire il rispetto dei valori limite di
isolamento acustico di facciata ai sensi del D.P.C.M. 5/12/97, & necessario che i sistemi scelti siano
caratterizzati dalle medesime prestazioni acustiche certificate in laboratorio secondo la normativa
vigente.

Le facciate rispetto alle quali sono state effettuate le verifiche sono quelle indicate nelle figure che

seguono.
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Figura 5.19 — Indicazione delle facciate oggetto di valutazione, piano tipo

5.3.1 Facciata negozio DC05

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformita al D.P.C.M. 5/12/97, € il negozio d'angolo

posto al piano terra e denominato DCO5.
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Figura 5.20 — Indicazione in pianta della facciata oggetto di valutazione
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Figura 5.21 - Indicazione in prospetto della facciata oggetto di valutazione

La facciata d'angolo in esame costituita dal serramento tipo Schuco FW50* descritto al paragrafo
4.4.1, ¢ completamente vetrata e contiene due porte d’ingresso a due ante.

La prestazione acustica del suddetto serramento su cui viene montato un vetro con prestazione
acustica pari a Rw.vetro = 49 dB risulta pari a:

Rw =46 dB
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Poiché tale prestazione di laboratorio si riferisce ad un campione di dimensioni standard 1.23x1.48
m, per tenere conto della maggiore superficie utilizzato in facciata si terrd conto di un coefficiente
correttivo pari a -3 dB cosi come riportato nella tabella dell’allegato B della norma UNI EN 14351-1
per serramenti con superficie maggiore di 4.6 m2 (v. paragrafo 3.2).

Cio posto la prestazione acustica del serramento utilizzata per il calcolo dell’isolamento di facciata
risulta pari a:

Rw =43 dB

Ai fini del calcolo dell'isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame & di tipo

leggero, e quindi non rigidamente connessa, si e ipotizzata una trasmissione laterale nulla: K = 0.

B A TT
[ 1 4
:l |11 | n ] bl I
) i "0. ---":
| |
| |
A 54 |
| |
i ) |
—LU_}} - — - H e
= [ 1
| |
| |
1l |
| | — |
1 | |
| — |
| F
i " 0. ;
T et “//

Figura 5.22 — Indicazione in sezione degli elementi leggeri di facciata non rigidamente connessi
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Figura 5.23 — Indicazione in pianta degli elementi leggeri di facciata non rigidamente connessi

Trattandosi di una facciata piana si & tenuto conto di un fattore di forma pari a Als = 0 dB.
Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione
sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui &€ contenuta anche la verifica del requisito

rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.

Tabella di riepilogo — Facciata Negozio DC05

Dati ambiente interno

V (m°) 300.8
Stacc (M?) 145.2
Dati facciata
Superficie (m?) R,, (dB)
Facciata vetrata tipo Schuco FW 50" 145.2 43
Globale 145.2 43
Differenza per forma della facciata (dB) 0
Contributo della trasmissione laterale (dB) 0
D2m,nT,w (dB) 42
Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 42 |VERIFICA POSITIVA

N.B. Poiché il campione testato in laboratorio € caratterizzato da una superficie ridofta (1.82 m?2)
rispetto a quella che effettivamente verrda realizzata sarebbe opportuno richiedere al Produttore
una prova di laboratorio su un campione avente superficie maggiore in cui venga inserita la porta
a due ante apribili; il campione da provare potrebbe essere un modulo di facciata di un'attivita
commerciale tipo come indicato nella figura che segue e la prestazione deve soddisfare la
seguente condizione:

Rw, modoulo di facciata 2 43 dB

70



8.2 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO D - Scandicci (FI)

Figura 5.24 — Indicazione della porzione di facciata continua che sarebbe opportuno far
festare in laboratorio

5.3.2 Facciata negozio DC04

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97, € il negozio posto al

piano ferra e denominato DCO4.
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Indicazione in pianta della facciata oggetto di valutazione

La facciata in esame, costituita dal serramento tipo Schuco FW50+ descritto al paragrafo 4.4.1, €
completamente vetrata e contiene due porte d'ingresso a due ante.

Anche in questo caso, per le ragioni illustrate al paragrafo precedente, si fard riferimento alla
prestazione del serramento pari a:

Rw =43 dB

Ai fini del calcolo dell’isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame € di tipo
leggero, e quindi non rigidamente connessa, si & ipotizzata una trasmissione laterale nulla: K = 0.
Trattandosi di una facciata piana si & tenuto conto di un fattore di forma pari a Als = 0 dB.

Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione
sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui &€ contenuta anche la verifica del requisito
rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.

Tabella di riepilogo — Facciata Negozio DC04

Dati ambiente interno

V (m°) 359.2
Sfacc (mz) 80.6
Dati facciata
Superficie (m?) R,, (dB)
Facciata vetrata tipo Schuco FW 50" 80.6 43
Globale 80.6 43
Differenza per forma della facciata (dB) 0
Contributo della trasmissione laterale (dB) 0
D2m,nT,w (dB) 44.7
Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 42 |VERIFICA POSITIVA
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N.B. Poiché il campione testato in laboratorio &€ caratterizzato da una superficie ridotta (1.82 m2)
rispetto a quella che effettivamente verrd realizzata sarebbe opportuno richiedere al Produttore
una prova di laboratorio su un campione avente superficie maggiore in cui venga inserita la porta
a due ante apribili; il campione da provare potrebbe essere un modulo di facciata di un’attivita
commerciale tipo come indicato nella figura che segue e la prestazione deve soddisfare la
seguente condizione:

Rw, modulo di facciata 2 41 dB

Figura 5.26 — Indicazione della porzione di facciata continua che sarebbe opportuno far
festare in laboratorio

5.3.3 Facciata ufficio angolo (superficie 82 m2)

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97, & I'ufficio ad angolo

posto al piano tipo di superficie pari a 82 m2,
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Figura 5.27 — Indicazione in pianta della facciata oggetto di valutazione
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Figura 5.28 — Indicazione in prospetto di un lato della facciata oggetto di valutazione (lato opposto
piazza)
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Figura 5.30 - Indicazione in assonometria delle due tipologie di facciata presenti nell’ambiente in

esame
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La facciata est € completamente vetrata ed e costituita da due tipologie di serramenti: i moduli
fissi sono del tipo Schuco FW 50* descritto al paragrafo 4.4.1, mentre quelli apribili sono del tipo
Schuco AWS 70 BS.HI, descritto al paragrafo 4.4.2.

La facciata ovest e costituita da una parte opaca ventilata descritta ampiamente al paragrafo
4.3.1 e da serramenti apribili tipo Schuco AWS BS.HI montati su un reticolo di tipo Schuco FW 50*
descritti al paragrafo 4.4.2.

Per entrambi i serramenti si fard riferimento ad una prestazione di laboratorio pari a:

Rw =45 dB

Poiché tale prestazione di laboratorio si riferisce ad un campione di dimensioni standard 1.23x1.48
m, per tenere conto della maggiore superficie utilizzato in facciata si terrd conto di un coefficiente
correttivo pari a -3 dB cosi come riportato nella tabella dell’allegato B della norma UNI EN 14351-1
per serramenti con superficie maggiore di 4.6 m2 (v. paragrafo 3.2).

Cio posto la prestazione acustica dei serramenti utilizzata per il calcolo dell'isolamento di facciata
risulta pari a:

Rw=42dB

Ai fini del calcolo dell'isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame & parzialmente
in muratura, e quindi rigidamente connessa, si € ipotizzata una trasmissione laterale paria K = 2.
Trattandosi di una facciata piana si & tenuto conto di un fattore di forma pari a Als = 0 dB.

Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione
sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui € contenuta anche la verifica del requisito
rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.

Tabella di riepilogo — Facciata ufficio (S=82m  °)
Dati ambiente interno
V (m°) 282.9
Sfacc (mz) 72.5
Dati facciata

Superficie (m?) R,, (dB)

Serramento tipo Schuco FW 50° 12.1 42
Serramento tipo Schuco AWS 70 BS.HI 37 42
Muratura 23.4 52
Globale 72.5 41.5
Differenza per forma della facciata (dB) 0
Contributo della trasmissione laterale (dB) 2
D2m,nT,w (dB) 42.6
Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 42 |VERIFICA POSITIVA

N.B. Poiché i campioni testati in laboratorio relativi ai due serramenti sono entrambi caratterizzati
da una superficie ridotta (dimensioni 1.23 x 1.48 m) rispetto a quella che effettivamente verrd
realizzata sarebbe opportuno richiedere al Produttore una prova di laboratorio su un campione
avente superficie maggiore; il campione da provare potrebbe essere un modulo di facciata est
come indicato nella figura che segue e la prestazione deve soddisfare la seguente condizione:

Rw, modoulo di facciata 2 42 dB
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- = 8

Figura 5.31 — Indicazione della porzione di facciata che sarebbe opportuno far testare in
laboratorio

5.3.3 Facciata ufficio angolo (superficie 42 m2)

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97, & I'ufficio ad angolo

posto al piano tipo di superficie pari a 42 m2.
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Figura 5.32 — Indicazione in pianta della facciata oggetto di valutazione
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Le due fipologie di facciata sono esattamente le stesse di quelle descritte al precedente
paragrafo al quale si rimanda per maggiori dettagli.

Ai fini del calcolo dell’isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame € parzialmente
in muratura, e quindi rigidamente connessa, si € ipotizzata una trasmissione laterale paria K = 2.
Trattandosi di una facciata piana si & tenuto conto di un fattore di forma pari a Als = 0 dB.

Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione
sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui &€ contenuta anche la verifica del requisito

rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.

Tabella di riepilogo — Facciata ufficio (S=42m  °)
Dati ambiente interno
V (m°) 144.9
Sfacc (mz) 46.6
Dati facciata

Superficie (m?) R,, (dB)

Serramento tipo Schuco FW 50° 12.1 42
Serramento tipo Schuco AWS 70 BS.HI 18.7 42
Muratura 15.8 52
Globale 46.6 41.6
Differenza per forma della facciata (dB) 0
Contributo della trasmissione laterale (dB) 2
D2m,nT,w (dB) 42
Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 42 |VERIFICA POSITIVA

N.B. Poiché i campioni testati in laboratorio relativi ai due serramenti sono entrambi caratterizzati
da una superficie ridotta (dimensioni 1.23 x 1.48 m) rispetto a quella che effettivamente verrd
realizzata sarebbe opportuno richiedere al Produttore una prova di laboratorio su un campione
avente superficie maggiore; il campione da provare potrebbe essere un modulo di facciata est
come indicato nella figura che segue e la prestazione deve soddisfare la seguente condizione:

Rw, modoulo di facciata 2 42 dB

78



8.2 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO D - Scandicci (FI)

|

[({ I‘

Figura 5.33 — Indicazione della porzione di facciata che sarebbe opportuno far testare in
laboratorio

5.4 Indicazioni per la riduzione del rumore dovuto agli impianti

Gli impianti che usualmente interessano la problematica del rumore dell’edificio, in ordine di
importanza, sono gli impianti di riscaldamento, condizionamento e ventilazione, gli impianti idrici e
gliimpianti per ascensori e montacarichi.

Altri tipi di impianti, o perché a funzionamento episodico (sistema anti-incendio) o perché non
rumorosi intrinsecamente (es. impianto elettrico) non necessitano di particolare considerazione,
salvo il caso che il loro lay-out e la loro messa in opera non degradino il fonoisolamento previsto
per altri scopi.

Nella parte seguente della relazione verranno frattati solo gli impianti presenti nell’edificio in

esame.

5.4.1 Impianti di riscaldamento, condizionamento e ventilazione (RCV)

Le cause della rumorositd negli ambienti influenzati da un impianto RCV sono sostanzialmente di
origine meccanica e di origine aerodinamica. La fonte di rumore piu importante & costituita dal
ventilatore o dai ventilatori, se in numero maggiore di uno (oltre al ventilatore di mandata, possono
essere presenti ventilatori di ripresa, di unita terminali, ecc.). Altre sorgenti di rumore aerodinamico

sono costituite dalla presenza, lungo i cammini di propagazione, di serrande di sezionamento e
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regolazione, curve e gomiti, giunzioni e stacchi, variazioni di sezione, elementi strutturali all’interno
dei condotti, griglie e diffusori (con e senza serrande di regolazione).

In particolare le apparecchiature impiantistiche possono creare disturbo in quanto caratterizzate
da movimenti rotatori a bassa frequenza, occorre quindi assicurarsi che tali macchinari siano
bilanciati e comunque prevedere l'interposizione di un adeguato materiale resiliente che riduca la
frasmissione delle vibrazioni alla struttura del solaio. In particolare i gruppi ventilanti delle macchine
di trattamento aria sono posizionati come indicato nella figura che segue a livello della copertura,

(si veda la relazione relativa agliimpianti meccanici).

P PF 3425

o,

Figura 5.34 — Pianta di copertura
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Figura 5.35 — Indicazione della porfe di coperfura su cui saranno collocati gliimpianti
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Per la verifica del rumore prodotto dai canali di mandata e ripresa dell’aria primaria

cautelativamente si € scelto di verificare il livello di pressione sonora prodotto nell’ufficio piu
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Figura 5.36 — Indicazione dell’ ufficio in cui viene effettuata la verifica acustica di rumorosita
dell'impianto
Il calcolo e stato effettuato a partire dai seguenti dati in frequenza di potenza sonora relativi
all'UTA (portata d'aria 22.000 m3/h) posta in copertura cosi come indicati dal Fornitore (v. tabella
5.3).

Frequenze (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Livello di potenza
sonora del ventilatore 78 76 73 70 87 84 79 71
di mandata (dB)
Attenuazione acustica 5 9 18 3] 39 40 39 24
del silenziatore (dB)
Livello attenuato (dB) 93 87 75 59 48 44 47 47

Tabella 5.3 - Livelli di potenza sonora in frequenza del ventilatore di mandata e attenuazione
acustica del silenziatore
Cautelativamente il calcolo viene effettuato considerando la bocchetta piU vicina al ventilatore.
Cio significa sopravvalutare la potenza sonora totale che sard iradiata nell’ambiente, ma ha il
vantaggio di conservare un certo margine di sicurezza.
Di seguito si effettua il calcolo del livello di potenza sonora che arriva alla bocchetta piu vicina

tenendo conto di tutte le aftenuazioni dovute ai vari elementi dell'impianto.
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Lungh Frequenza (Hz)

Lw UTA mandata (dB) ezza 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000

(m) 93 87 75 59 48 44 47 47
Raccordo a 90° larghezza 1000 mm 0 6 8 4 3 3 3 3
Condotto rettilineo da 1000 mm 1 1 0.7 0.35 0.1 0.07| 0.07| 0.07| 0.07
Perdita di potenza sonora alla
diramazione (1/8) 9.4 9.4 9.4 9.4 9.4 9.4 9.4 9.4
Condotto rettilineo da 300 mm 1 1 1.3 1 0.33] 0.23| 0.23] 0.23]| 0.23
Raccordo a 90° larghezza 300 mm 0 0 1 8 6 3 3 3
Condotto rettilineo da 300 mm 2 2 2.6 2| 0.66| 046 046| 046] 0.46
Diramazione (2/3) 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
Condotto reftilineo da 300 mm 6 6 7.8 6 1.98 1.38 1.38 1.38 1.38
Diramazione (1/6) 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7
Condotto reftilineo ®=200 mm 3 0.42 0.6 0.6 0.48 0.69 0.69 0.69 0.69
Lw iradiato nellambiente (dB) 63.3| 48.7| 36.8| 242 16.9 15.9 18.9 18.9

Tabella 5.4 — Determinazione del livello di potenza sonora irradiato nell’ambiente oggetto di

verifica

Considerando anche la rumorosita del terminale di impianto valutato con una velocitd bassa di

esercizio (Livello di potenza sonora a bassa velocitd fornito dal Produttore = 43 dB(A), il livello di
pressione sonora presente ad 1.5 m di distanza dalla sorgente sonora risulta essere quello

contenuto nella tabella che segue.

LIVELLO DI PRESSIONE DIRETTA

Frequenza Hz
Globale 63 125 250 500] 1000]  2000]  4000] 8000
Lw (dB) UTA
mandata 63.4 633 48.7 36.8 242 16.9 15.9 18.9 18.9
Lw (dB)
ventilconvettore
velocita bassa 65.2 53.1 42.6 35.2 30.0 25.8 23.0 22.1 32.1
Lw totale 67.4 63.7 49.7 39.1 31.0 26.3 23.8 23.8 32.3
r (m) 1.5
ID(0) 4.2 5.2 6.5 7.5 8.1 9 9 9
Lpo (dB) 53.2 53.0 39.4 28.7 171 10.4 10.3 13.3 13.3
LIVELLO DI PRESSIONE RIVERBERATA
Globale Frequenza Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lw (dB) 67 .4 63.7 49.7 39.1 31.0 26.3 23.8 23.8 32.3
Rc (M2) 110.66 110.7 110.7 110.7 110.7 110.7 110.7 110.7 110.7
s, (m?) 258.2
a medio 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Lpr (dB) 49 .4 49.2 35.2 24.6 16.6 11.9 9.3 9.3 17.9
LIVELLO DI PRESSIONE DIRETTA + RIVERBERATA
Frequenza Hz
Globale 63 125 250 w00]  1000] 2000] 4000] 8000
Lpp+Lpr (dB) 54.7 54.5 40.8 30.2 19.9 14.2 12.9 14.8 19.2
Correzione dB(A) -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0.0 1.2 1.0 -1.1
Lop+Lpr dB(A) 31.2 28.3 24.7 21.6 16.7 14.2 14.1 15.8 18.1

Tabella 5.5 - Livello di pressione sonora calcolato ad 1.5 m dal ventilconvettore piu vicino all’UTA
(velocita bassa)

Considerando anche la rumorositd del terminale di impianto valutato con una velocitd media

(Livello di potenza sonora a bassa velocitd fornito dal Produttore = 53 dB(A), il livello di pressione
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sonora presente ad 1.5 m di distanza dalla sorgente sonora risulta essere quello contenuto nella

tabella che segue.

LIVELLO DI PRESSIONE DIRETTA

Frequenza Hz

Globale 63 125 250 500]  1000]  2000]  4000] 8000
Lw (dB) UTA
mandata 63.4 63.3 48.7 36.8 24.2 16.9 15.9 18.9 18.9
Lw (dB)
ventilconvettore
velocitd media 75.5 75.2 63.1 52.6 45.2 40.0 358 33.0 32.1
Lw totale 75.8 75.5 63.3 52.7 45.2 40.0 35.8 33.2 32.3
r (m) 1.5
ID(8) 4.2 5.2 6.5 7.5 8.1 9 9 9
Loo (dB) 65.5 65.1 53.9 44.7 38.2 33.6 30.3 27.6 26.8
LIVELLO DI PRESSIONE RIVERBERATA

Globale Frequenza Hz

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lw (dB) 75.8 75.5 63.3 52.7 452 40.0 35.8 33.2 32.3
Rc (m2) 110.66 110.7 110.7 110.7 110.7 110.7 110.7 110.7 110.7
Sr (m?) 258.2
a medio 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Lor (dB) 61.3 61.0 48.8 38.3 30.8 25.6 21.4 18.7 17.9
LIVELLO DI PRESSIONE DIRETTA + RIVERBERATA

Globale Frequenza Hz

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Loo+Lpr (dB) 66.9 66.6 55.1 45.6 38.9 34.2 30.8 28.2 27.3
Correzione dB(A) -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0.0 1.2 1.0 -1.1
Lopo+Lpr dB(A) 45.2 40.4 39.0 37.0 35.7 34.2 32.0 29.2 26.2

Tabella 5.6 - Livello di pressione sonora calcolato ad 1.5 m dal ventilconvettore piu vicino all’UTA

(velocita media)

Prendendo a riferimento il valore indicativo contenuto nel prospetto 2 della norma UNI 8199

“Collaudo acustico degli impianti di climatizzazione e ventilazione” pari a 45 dB(A) per gli uffici

collettivi, pur avendo infrodotto numerose ipotesi cautelative, dalle tabelle sopra riportate emerge

il rispetfto di tale valore in entrambi i casi di funzionamento dei ventilconvettori.

5.4.2 Impianti idrici e sanitari

Per gli impianti idrici e sanitari si vedano le indicazioni date nella relazione contenente le verifiche

previsionali dei requisiti acustici passivi dell’edificio Residenziale.

5.4.3 Ascensori

Gli ascensori non rappresentano una criticitd di natura acustica poiché la loro collocazione &

prevista in appositi vani non a diretto contatto con le unita immobiliari dell’ edificio in esame.
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6. CRITERI DI POSA IN OPERA

Per i criteri di posa in opera si veda il Capitolo 6 della relazione contenente le verifiche previsionali

dei requisiti acustici passivi dell’edificio Residenziale.
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7. CONCLUSIONI

7.1 Tabelle riepilogative
Dall'analisi dei dati sintetfizzati nelle tabelle che seguono emerge che I'edificio in esame, a partire
dalle considerazioni e dalle semplificazioni sopra descritte, rispetta in fase progettuale i valori limite

dei requisiti acustici passivi previsti dal DPCM 05/12/97.

INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE APPARENTE DI PARTIZIONI INTERNE ORIZZONTALI
E VERTICALI (R'w)

Parametro Valore limite Valore
Struttura oggetto di verifica oggetto di D.P.C.M. calcolato Esito verifica
verifica 5/12/97
ZourfeﬁTCeiodb_s]ezporomone tra ufficio U-11 R'w 50 50 VERIFICA POSITIVA
Parete di separazione fra ufficio U-12 40
See(_:o"'do'o R'w (requisito non 437 VERIFICA POSITIVA
Rw porta = 40 dB cogente)
Solaio di separazione tra uffici R'w 50 56 VERIFICA POSITIVA

Tabella 7.1 — Riepilogo dei risultati della verifica previsionale dell'indice di valutazione del potere
fonoisolante apparente (R'w) di ambienti adiacenti e sovrapposti

INDICE DI VALUTAZIONE DEL LIVELLO DI RUMORE DA CALPESTIO DI SOLAI (L'nw)

Parametro Valore limite Valore
Struttura oggetto di verifica oggetto di D.P.C.M. Esito verifica
s calcolato
verifica 5/12/97
Solaio tra uffici d’angolo L'nw 55 55 VERIFICA POSITIVA

Tabella 7.2 — Riepilogo dei risultati di verifica previsionale dell’indice di valutazione del livello di
rumore da calpestio (L'nw)

INDICE DI VALUTAZIONE DELL'ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA NORMALIZZATO (D2m,n1w)

Parametro Valore limite Valore
Struttura oggetto di verifica oggetto di D.P.C.M. Esito verifica
=~ calcolato
verifica 5/12/97
Facciata negozio DC05 Domntw 42 42 VERIFICA POSITIVA
Facciata negozio DC04 Domntw 42 42.7 VERIFICA POSITIVA
Facciata ufficio S = 82 m2 Domntw 42 42.6 VERIFICA POSITIVA
Facciata ufficio S = 42 m2 Domntw 42 42 VERIFICA POSITIVA

Tabella 7.3 — Riepilogo dei risultati di calcolo relativi all'indice di valutazione dell’isolamento
acustico di facciata normalizzato (Dam,ntw)

7.2 Osservazioni alle tabelle
Dall'osservazione delle tabelle sopra riportate si pud dedurre quanto segue:
- POTERE FONOISOLANTE APPARENTE: le partizioni in esame (pareti e solai) soddisfano in via

previsionale i valori limite previsti dal D.P.C.M. 5/12/97 a patto che vengano impiegati
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prodoftti con caratteristiche prestazionali certificate in laboratorio pari o superiori a quelle
indicate nella presente relazione tecnica e la posa in opera sia a “regola d'arte”.

- LIVELLO DI RUMORE DA CALPESTIO: i solai in esame soddisfano in via previsionale i valori
limite previsti dal D.P.C.M. 5/12/97 a patto che vengano impiegati prodotti con
caratteristiche prestazionali certificate in laboratorio pari o superiori a quelle indicate nella
presente relazione tecnica e la posa in opera sia a “regola d'arte”.

- ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA: le facciate in esame soddisfano in via previsionale i
requisiti previsti dal D.P.C.M. 5/12/97 a patto che i componenti opachi e trasparenti di
facciata abbiano prestazioni certificate in laboratorio pari o superiori a quelle indicate nella
presente relazione tecnica e la posa in opera sia a “regola d'arte”.

- RUMORE DEGLI IMPIANTI: € necessario rispettare tutte le indicazioni date nella presente
relazione tecnica al fine di limitare il rumore prodotto dagli impianti a funzionamento

continuo e discontinuo.

I materiali e le soluzioni oggetto di valutazione, corredati di apposito certificato acustico, devono

essere posti in opera secondo le prescrizioni delle relative schede tecniche.
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